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Revisionsverlauf

Probeprifung — Antworten, verwendete Vorlage: Version 2.12  Datum: 09.11.2026

Version Datum Anmerkungen
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Version Datum Anmerkungen
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Einfuhrung

Dies ist eine Probeprifung. Sie hilft den Kandidaten bei ihrer Vorbereitung auf die
Zertifizierungsprifung. Enthalten sind Fragen, deren Format der regularen ISTQB® GTB-
Prifung Certified Tester Specialist KI Test (CT-Al) ahnelt. Es ist strengstens verboten, diese
Prifungsfragen in einer echten Prifung zu verwenden.

1. Jede Einzelperson und jeder Schulungsanbieter kann diese Probeprifung in einer
Schulung verwenden, wenn ISTQB® als Quelle und Copyright-Inhaber der Probeprifung
anerkannt wird.

2. Jede Einzelperson oder Gruppe von Personen kann diese Probeprifung als Grundlage flr
Artikel, Blicher oder andere abgeleitete Schriftstiicke verwenden, wenn ISTQB® als Quelle
und Copyright-Inhaber der Probepriifung bestatigt wird.

3. Jedes vom ISTQB® anerkannte nationale Board kann diese Probepriifung Ubersetzen und
offentlich zuganglich machen, wenn ISTQB® als Quelle und Copyright-Inhaber der
Probeprifung bestatigt wird.

4. Bei Fragen mit Einfachauswahl ist genau eine Antwort korrekt. Fragen mit
Mehrfachauswahl oder Zuordnungsaufgaben sind entsprechend gekennzeichnet

Feedback zur vorliegenden Probeprifung als Ganzes (40 + 6 Fragen) oder zu einzelnen
Fragen wurden in den deutschsprachigen Alpha-Versionen des SET A im Zeitraum Oktober -
November 2026 abgegeben von: Martin Klonk, Robert Pucher, Horst Pohlmann, Mario
Winter.
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Losungsschlussel
Fragenummer | Richtige | LO K- Punkte Fragenummer | Richtige | Lernziel K- Punkte
(#) Antwort Stufe (#) Antwort Stufe
1 a Al-1.1.1 | K2 1 21 d Al-4.2.2 K3 2
2 c, e Al-1.1.2 | K2 1 22 b Al-4.3.1 K2 1
3 a Al-1.1.3 | K2 1 23 a Al-4.3.2 K2 1
4 b Al-1.1.4 | K2 1 24 a Al-5.1.1 K2 1
5 a Al-1.15 | K2 1 25 c Al-5.1.2 K2 1
6 b Al-1.16 | K2 1 26 d Al-5.1.3 K2 1
7 c Al-2.1.1 | K2 1 27 b Al-5.1.4 K2 1
8 b Al-2.1.2 | K2 1 28 c Al-5.1.5 K3 2
9 c Al-22.1 | K2 1 29 b Al-5.1.6 K2 1
10 c Al-3.1.1 | K2 1 30 b Al-6.1.1 K2 1
11 d Al-3.1.2 | K2 1 31 a Al-6.1.2 K2 1
12 d Al-3.1.4 | K2 1 32 a Al-6.1.3 K2 1
13 c Al-3.2.1 | K2 1 33 c Al-6.1.4 K2 1
14 b Al-3.23 | K2 1 34 b Al-6.1.5 K3 2
15 c Al-3.3.1 | K3 2 35 b Al-6.1.7 K2 1
16 a Al-34.1 | K2 1 36 c Al-6.1.8 K2 1
17 a Al-4.1.1 | K2 1 37 c Al-6.1.9 K2 1
18 b Al-4.12 | K2 1 38 d Al-6.1.10 | K2 1
19 b Al-4.13 | K2 1 39 b, d Al-7.1.1 K2 1
20 b Al-421 | K2 1 40 b Al-7.1.2 K2 1

Losungsschlussel der Zusatzfragen
Fragenummer (#) Korrekte Antwort LO K-Stufe Punkte
A1 Neuer Fragetyp Al-1.1.2 K2 1
A2 a Al-1.1.7 K2 1
A3 c Al-1.1.8 K2 1
A4 Neuer Fragetyp Al-3.1.1 K2 1
A5 Neuer Fragetyp Al-3.1.2 K2 1
A6 c Al-3.4.3 K2 1
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Frage 1 Al-1.1.1 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen verdeutlicht am BESTEN den Unterschied
zwischen konventionellen Systemen und Kl-basierten Systemen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Kl-basierte Systeme lernen in der Regel aus Mustern in den Daten und kénnen sich
an neue Szenarien anpassen, wahrend konventionelle Systeme vordefinierten
Regeln folgen und bei gleichen Eingaben konsistente Ergebnisse liefern

b) |KIl-basierte Systeme sind in der Regel schneller als konventionelle Systeme, da sie
nicht auf expliziter Programmierung beruhen, wahrend konventionelle Systeme O
aufgrund ihrer starren, regelbasierten Verarbeitung langsamer sind

c) |Kl-basierte Systeme sind in der Regel deterministisch und haben eine hohe
Erklarbarkeit, wahrend konventionelle Systeme probabilistisch sind und oft eine il
geringe Interpretierbarkeit haben

d) |Kl-basierte Systeme eignen sich in der Regel besser fir kritische Aufgaben, bei
denen Erklarbarkeit entscheidend ist, wahrend konventionelle Systeme komplexe il
Aufgaben in unregulierten Branchen besser bewaltigen kénnen

Begriindung

KORREKT — Dies unterscheidet Kl-basierte Systeme korrekt von konventionellen Systemen.
Kl-basierte/ML-Systeme lernen Muster in den Daten und viele kénnen sich durch Selbstlernen
anpassen, wahrend konventionelle Systeme vordefinierte Logik verwenden und
vorhersehbare Ergebnisse liefern.
Hinweis: Dies gilt nicht fir regelbasierte Expertensysteme.

FALSCH — Zwar kénnen Kl-basierte Systeme Daten manchmal schneller verarbeiten, doch
ist dies nichtimmer der Fall, und ihr Vorteil liegt eher in der Anpassbarkeit und der Bewaltigung
von Komplexitat als in der Geschwindigkeit.

FALSCH — Hier werden die Eigenschaften der beiden Systemtypen vertauscht. Viele Kl-
basierte Systeme sind probabilistisch und haben eine geringere Erklarbarkeit, wahrend
konventionelle Systeme deterministisch und einfacher zu interpretieren sind.

FALSCH — Konventionelle Systeme eignen sich besser flr kritische Aufgaben, bei denen die
Erklarbarkeit der Ergebnisse wichtig ist; Kl-basierte Systeme weisen in der Regel eine geringe
Transparenz und Erklarbarkeit auf und sind daher eher fur den Einsatz in unregulierten
Bereichen geeignet. AuRerdem sind Kl-basierte Systeme oft besser flr komplexere Probleme
geeignet.
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| Frage 2 Al-1.1.2 K2 Punkte 1.0 |

Welche ZWEI der folgenden Aussagen unterscheiden am BESTEN zwischen
schwacher Kil, allgemeiner Kl und Super-KI?

Wahlen Sie ZWEI Antworten aus!

a) |Schwache Kl ist selbstlernend, allgemeine Kl konzentriert sich auf die Lésung
spezialisierter Probleme und Super-Kl ist auf Aufgaben beschrankt, die wéhrend ihrer | []
Entwicklung definiert wurden

b) |Schwache Kl arbeitet unabhangig von menschlichen Eingaben, allgemeine Kl wird
nur in der fortgeschrittenen Robotik eingesetzt, und Super-KI verbessert die O
menschliche Entscheidungsfindung in spezialisierten Bereichen

c) |Schwache KI fuhrt bestimmte Aufgaben effizient aus, allgemeine Kl kann wie ein
Mensch ein breites Spektrum an intellektuellen Aufgaben bewaltigen, und Super-KI
ubertrifft die menschliche Intelligenz

d) |Schwache Kl ist auf bestimmte Aufgaben beschrankt, allgemeine Kl ist ein Konzept
mit eher wenigen praxisrelevanten Anwendungsmdglichkeiten, und Super-KI l
beschreibt modernste generative KI-Modelle

e) |Schwache Kl entspricht dem aktuellen Stand der KI; die Verwirklichung allgemeiner
Kl ist ungewiss, doch sobald allgemeine Kl erreicht ist, kdnnte Super-KI eventuell
folgen

Begriindung

a) FALSCH — Schwache Kl ist nicht in allen Fallen selbstlernend; sie ist auf bestimmte
Aufgaben beschrankt. Allgemeine Kl ist nicht auf spezielle Probleme beschrankt, und Super-
Kl ist nicht auf vordefinierte Aufgaben beschrankt.

b) FALSCH — Schwache Kl funktioniert nicht unabhangig von menschlichen Eingaben,
allgemeine KiI ist nicht ausschlieBlich auf die Robotik beschrankt, und Super-KI verbessert
nicht lediglich die menschliche Entscheidungsfindung, sondern Ubertrifft hypothetisch die
menschliche Intelligenz vollstandig.

c) KORREKT — Dies unterscheidet die drei Arten von Kl zutreffend und hebt den
aufgabenspezifischen Charakter der schwachen Kl, die menschenadhnliche Vielseitigkeit der
allgemeinen Kl sowie den hypothetischen Charakter und die Uberlegenen Fahigkeiten der
Super-KI hervor.

d) FALSCH — Wahrend schwache Kl zu Recht als aufgabenbezogen identifiziert wird, hatte
allgemeine Kl, sofern sie erreicht wiirde, viele Anwendungsmaéglichkeiten in der realen Welt.
Zudem ist unklar, in welcher Beziehung Super-KlI zu Generativen Kl-Modellen stiinde.

e) KORREKT — Die gesamte heutige Kl ist schwache Kl. Wann allgemeine Kl erreicht wird,
ist unklar. Sobald wir Uber allgemeine Kl verflgen, ist es angesichts der Verfigbarkeit von
Wissen im Internet méglich, dass auch Super-Kl erreicht wird.
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| Frage 3 | AI11.1.3 | K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen beschreibt die Beziehung zwischen den
Begriffen Kiinstliche Intelligenz (KI), Maschinelles Lernen (ML) und Deep
Learning (DL) am BESTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |ML ist ein Kernzweig der Kl, und DL ist eine Untergruppe von ML, was eine
Hierarchie spezialisierter Technologien darstellt

X

b) |DL ist die grundlegende Technologie, und sowohl ML als auch Kl sind spezialisierte
Anwendungen, die auf dessen Prinzipien aufbauen

c) |DL und ML sind im Wesentlichen austauschbare Begriffe, wahrend Kl einen
eigenstandigen Ansatz zur Problemldsung darstellt

d) |Klumfasst sowohl ML als auch DL als unterschiedliche, aber wichtige Methoden, die
parallel zur Lé6sung komplexer Probleme eingesetzt werden

O O O

Begriindung

a) KORREKT — KI ist der umfassendste Begriff. Er bezieht sich auf das allgemeine Konzept
der Entwicklung von Maschinen, die Aufgaben ausfihren kénnen, fir die normalerweise
menschliche Intelligenz erforderlich ist. Dies umfasst eine breite Palette von Ansatzen und
Techniken, nicht nur maschinelles Lernen. ML ist eine Untergruppe der Kl. Es handelt sich um
einen spezifischen Ansatz zur Realisierung von Kl, bei dem Maschinen die Fahigkeit erhalten,
aus Daten zu lernen, ohne explizit programmiert zu werden. Anstatt flir jede Situation
spezifische Regeln zu schreiben, lernen ML-Algorithmen Muster und treffen auf der Grundlage
der Daten Vorhersagen. DL ist eine Untergruppe des maschinellen Lernens. Es handelt sich
um eine spezialisierte Form des maschinellen Lernens, die klnstliche neuronale Netze mit
mehreren Schichten nutzt, daher Deep Learning (deep learning).

b) FALSCH — Kl und ML existierten bereits als Konzepte und Forschungsgebiete, lange bevor
DL an Bedeutung gewann. DL ist eine relativ neue Entwicklung innerhalb der breiter gefassten
Bereiche des maschinellen Lernens und der KI.

c) FALSCH — DL und ML sind nicht austauschbar. DL ist eine spezifische Form von ML.
Aullerdem stellt Kl keinen ,separaten Ansatz“ dar — ML und DL sind Ansatze zur Umsetzung
von KI.

d) FALSCH — Zwar umfasst Kl sowohl ML als auch DL, doch ,parallel arbeiten® ist keine
zutreffende Beschreibung ihrer Beziehung. DL ist eine Form von ML, keine parallele Methodik
auf derselben Ebene, die parallel ausgefiihrt werden kann.
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| Frage 4 Al-1.1.4 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen erklart generative KI am BESTEN?
Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Sie ist darauf ausgelegt, vorhandene Daten wie Texte oder Bilder zu analysieren und
zu verstehen, sodass Maschinen Informationen kategorisieren und wichtige O]
Erkenntnisse gewinnen kénnen

b) |Sie erstellt neue Inhalte wie Texte, Bilder oder Audiodateien, indem sie Muster aus
Trainingsdaten lernt und Ergebnisse ahnlicher Art generiert

c) |Sie konzentriert sich hauptsachlich auf die Verbesserung bestehender Inhalte wie
Text, Bilder oder Audio, indem sie diese fur Aufgaben der Klassifikation oder O
Vorhersage optimiert

d) |Sie erstellt Modelle, die auf die Generierung von Text und Bildern beschrankt sind
und nicht fir kreative Aufgaben wie die Wirkstoffforschung oder Datensimulationen O
verwendet werden kdnnen

Begriindung

a) FALSCH — Es beschreibt Analyse und Verstandnis, was keine Fahigkeiten sind, die GenAl
definieren, und konzentriert sich nicht auf den generativen Aspekt der Generativen KI.

b) KORREKT — Dies beschreibt Generative Kl zutreffend und hebt ihre Fahigkeit hervor, auf
der Grundlage gelernter Muster in Trainingsdaten neue Inhalte zu erstellen.

c) FALSCH — Generative Kl konzentriert sich auf die Erstellung neuer Inhalte und nicht auf
die Verbesserung bestehender Inhalte als Vorstufe zu traditionelleren Kl-Aufgaben wie
Klassifikation- und Vorhersageaufgaben.

d) FALSCH — Generative Kl ist nicht auf Text und Bilder beschrankt; sie findet Anwendung
im Gesundheitswesen, in der Arzneimittelforschung, bei Datensimulationen und in anderen
Bereichen.
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Frage 5 Al-1.1.5 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen vergleicht die fiir die Implementierung von
Systemen fiir maschinelles Lernen verfiigbaren Arten von Hardware am
BESTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus

a) | GPUs eignen sich aufgrund ihrer Fahigkeit zur massiv-parallelen Verarbeitung gut fir
das Training und die Ausfihrung von ML-Modellen, wahrend CPUs besser fir
allgemeine Rechenaufgaben geeignet sind

b) |CPUs sind bei ML-Aufgaben effizienter als GPUs, da sie hdhere Taktraten aufweisen o
und komplexe Operationen bewaltigen kénnen

c) |Kl-spezifische Hardware wie ASICs wird in erster Linie zum Training von ML- o
Modellen verwendet, wahrend GPUs besser fir Edge-Computing geeignet sind

d) |Neuromorphe Prozessoren sind eine Form von Kl-Hardware, die speziell fir den o
Betrieb auf der Von-Neumann-Architektur optimiert ist

Begriindung

a) KORREKT — Dieser Vergleich verdeutlicht treffend die Vorteile von GPUs gegeniber CPUs
beim maschinellen Lernen aufgrund ihrer Parallelverarbeitungsfahigkeiten, wahrend CPUs bei
allgemeinen Rechenaufgaben Uberlegen sind.

b) FALSCH — CPUs haben zwar héhere Taktraten, sind jedoch fur ML-Aufgaben weniger
effizient als GPUs, da sie den Anforderungen fir Datenverarbeitungsaufgaben wie
Matrixmultiplikation nicht die erforderlichen umfangreichen Parallelverarbeitungsfahigkeiten
erflllen.

c) FALSCH — Ki-spezifische Hardware wie ASICs eignet sich besser fir Edge-Computing als
fur das ML-Modelltraining, das in der Regel in der Cloud erfolgt.

d) FALSCH — Neuromorphe Prozessoren sind entworfen, um die Struktur des Gehirns
nachzuahmen, und basieren nicht auf der Von-Neumann-Architektur; daher ist diese Aussage
unzutreffend.
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| Frage 6 Al-1.1.6 K2 Punkte 1.0 |

Gegeben seien folgende Aussagen zur Entwicklung und zum Hosting von Ki-
Modellen:

i) Es senkt durch die Nutzung 6ffentlicher Cloud-Ressourcen die
Entwicklungskosten, da die Notwendigkeit von Investitionen in lokale
Hardware wegdfalit

ii) Es nutzt die lokale Entwicklung fiir Komponenten zur Datenvorbereitung fiir
sensible Daten, um die Sicherheit zu erhéhen, bevor das gesamte System
zum Training in die Cloud verlagert wird

iii) Es fuhrt zu geringeren Kosten, da Laptops fiir die lokale Entwicklung
genutzt werden und durch das Hosting von Kl-Modellen in 6ffentlichen
Clouds nur geringe Vorabkosten fiir Hardware anfallen

iv) Es vereinfacht die Entwicklung und das Hosting, indem es die Prozesse auf
lokalen Servern standardisiert und die Notwendigkeit komplexer
cloudbasierter Konfigurationen beseitigt

v) Es garantiert hochste Sicherheit (security) durch das Hosting von Ki-
Modellen in privaten Clouds, wodurch die mit Sicherheitsliicken lokaler
Hardware verbundenen Risiken vermieden werden

Welche der folgenden Aussagen spiegelt die Vorteile eines hybriden Ansatzes

fur Entwicklung und Hosting von Kl-Modellen am BESTEN wider?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |i,iiundv |

b) |ii und iii

c) [iiiundiv ]

d) |i,ivundv |
Begriindung

Gegeben seien folgende Aussagen zur Entwicklung und zum Hosting von KlI-Modellen:

i) Es senkt durch die Nutzung o6ffentlicher Cloud-Ressourcen die Entwicklungskosten, da die
Notwendigkeit von Investitionen in lokale Hardware wegfallt

* Dies ist kein hybrider Ansatz, da hier ausschlie3lich von der Entwicklung in der Cloud die
Rede ist.

ii) Es nutzt die lokale Entwicklung fur Komponenten zur Datenvorbereitung fur sensible Daten,
um die Sicherheit zu erhéhen, bevor das gesamte System zum Training in die Cloud verlagert
wird

* Dies ist ein hybrider Ansatz, da die Datenvorbereitung lokal erfolgt und das Training in der

Cloud stattfindet.

iii) Es flhrt zu geringeren Kosten, da Laptops fir die lokale Entwicklung genutzt werden und
durch das Hosting von Kl-Modellen in o&ffentlichen Clouds nur geringe Vorabkosten fir
Hardware anfallen
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* Dies ist ein hybrider Ansatz, da die Entwicklung lokal auf Laptops erfolgt und das Hosting in
offentlichen Clouds stattfindet

iv) Es vereinfacht die Entwicklung und das Hosting, indem es die Prozesse auf lokalen Servern
standardisiert und die Notwendigkeit komplexer cloudbasierter Konfigurationen beseitigt

* Dies ist kein hybrider Ansatz, da sich alles auf lokalen Servern befindet.

v) Es garantiert hochste Sicherheit (security) durch das Hosting von Kl-Modellen in privaten
Clouds, wodurch die mit Sicherheitsliicken lokaler Hardware verbundenen Risiken
vermieden werden

* Dies ist kein hybrider Ansatz, da sich alles in privaten Clouds befindet.
Daher ist die richtige Antwort b) ii und iii.

| Frage 7 | AI-2.1.1 K2 Punkte 1.0

Gegeben seien die folgenden Qualitatsmerkmale gemaR ISO/IEC 25059:
1) KI-Robustheit

2) Kontrollierbarkeit durch Benutzer

3) Funktionale Anpassbarkeit

4) Eingreifbarkeit

und die folgenden Beispiele fiir Qualitdtsmessungen:

A. Die Erfolgsquote, mit der ein Bediener mittels Fernsteuerung die

Sicherheitslandung der Drohne auslésen kann, wenn deren Ki-
Navigationssystem gefahrliches Verhalten zeigt

B. Die durchschnittlich bendétigte Zeit, um die automatisierte Entscheidung
eines Betrugsmanagementsystems zur Sperrung einer Kundentransaktion
erfolgreich aufzuheben

C. Der F1-Wert eines Modells zur Objekterkennung in einem autonomen
Fahrzeug bei starkem Regen

D. Die bendétigte Zeit, bis eine E-Commerce-Empfehlungsmaschine ihre
Vorschléage fiir einen neuen, schnell aufkommenden Modetrend aktualisiert
hat

Welche der folgenden Optionen ordnet die Qualitatsmerkmale am BESTEN den
Beispielen fir Qualitatsmessungen zu?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) [1D-2A-3C-4B O
b) |[1C-2D-3B-4A ]
c) [1C-2B-3D-4A
d) [1A-2D-3C-4B O
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Begriindung
Betrachten wir die einzelnen Beispiele der Reihe nach:

A) Die Erfolgsquote, mit der ein Bediener mittels Fernsteuerung die Sicherheitslandung der
Drohne auslésen kann, wenn deren Kl-Navigationssystem gefdhrliches Verhalten zeigt.
Diese Messung bewertet die Effektivitdt menschlicher Eingriffe in den Systembetrieb bei
gefahrlichem Kl-Verhalten und steht im Einklang mit der Definition von Eingreifbarkeit: der
Fahigkeit, externe Eingriffe in automatisierte Prozesse zuzulassen. Dies entspricht der
Eingreifbarkeit (4).

B) Die durchschnittlich bendétigte Zeit, um die automatisierte Entscheidung eines
Betrugsmanagementsystems zur Sperrung einer Kunden-Transaktion erfolgreich
aufzuheben. Diese Messung befasst sich damit, wie schnell ein Benutzer die Entscheidung
eines automatisierten Systems aufier Kraft setzen kann und inwieweit ein Benutzer die
Aktionen des Systems steuern oder beeinflussen kann. Dies ist ein direkter Indikator fir die
Benutzerkontrollierbarkeit (2).

C) Der F1-Wert eines Modells zur Objekterkennung in einem autonomen Fahrzeug bei
starkem Regen. Der F1-Wert unter widrigen Bedingungen (starker Regen) testet, wie gut
das Modell in anspruchsvollen Szenarien funktioniert, was ein Mal fir die KI-Robustheit ist
(1)

D) Die bendtigte Zeit, bis eine E-Commerce-Empfehlungsmaschine ihre Vorschléage fiir einen
neuen, schnell aufkommenden Modetrend aktualisiert hat. Die Geschwindigkeit, mit der ein
System seine Empfehlungen flr neue Trends aktualisiert, spiegelt seine Fahigkeit wider,
seine Funktionalitat an sich andernde Anforderungen anzupassen — dies ist die funktionale
Anpassbarkeit (3).

In diesem Fall lautet die korrekte Kombination:
1C — 2B - 3D - 4A, womit ¢c) KORREKT ist.
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Frage 8 Al-2.1.2 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen beschreibt am BESTEN eine zentrale
Herausforderung beim Einsatz von Kl in sicherheitsrelevanten Systemen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Wenn die Anforderungen zu detailliert sind, bleibt dem ML-System kaum Spielraum, o
um aus den in den Trainingsdaten enthaltenen impliziten Zielen zu lernen

b) |Das Potenzial fur Nichtdeterminismus und Selbstlernen macht manche Ki-basierten
Systeme unvorhersehbar, da sie von ihrem urspriinglich getesteten Zustand
abweichen

c) |Da selbstlernende sicherheitsrelevante Systeme nach der Bereitstellung nicht mehr
anpassbar sind, wird die Sicherheit oft durch die Notwendigkeit manueller O]
Aktualisierungen des im Betrieb befindlichen Kl-basierten Systems beeintrachtigt

d) |Die ausgereiften sicherheitsrelevanten Normen sind in der Regel veraltet und
erfordern den Einsatz iiberholter KI-Technologien, was innovative Kl-Lésungen in KI- | []
basierten Systemen behindert

Begriindung

a) FALSCH — Das eigentliche Problem ist genau das Gegenteil: Anforderungen sind in der
Regel zu vage und werden oft nur implizit durch Daten vorgegeben, was zu einer schlechten
Verfolgbarkeit fuhrt.

b) KORREKT — Diese Unvorhersehbarkeit stellt eine zentrale Herausforderung der Sicherheit
(safety) bei der Bereitstellung von Kl in sicherheitsrelevanten Systemen dar, da sie die
Verifizierung, Validierung und die fortlaufende Gewahrleistung eines sicheren Betriebs
erschwert.

c) FALSCH — Das Problem besteht darin, dass selbstlernende Systeme auch nach der
Bereitstellung weiter anpassen und sich somit von ihrem urspringlich getesteten Verhalten
entfernen.

d) FALSCH — Ausgereifte Normen fiur die Sicherheit enthalten derzeit keine Bestimmungen
fur Kl, und einige schranken deren Einsatz ausdricklich ein.
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|Frage9 Al-2.2.1 K2 Punkte 1.0 |

Welches der folgenden Beispiele ist am WENIGSTEN geeignet, als giiltiges
Akzeptanzkriterium fiir Kl-spezifische Qualititsmerkmale zu dienen, die in der
Norm ISO 25059 fiir ein Kl-basiertes System definiert sind?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Der Sicherheitsmitarbeiter im Kontrollraum des Museums kann einen sofortigen
LAlles-Stop“-Befehl auslésen, der den Patrouillenroboter dazu veranlasst, alle o
Bewegungen innerhalb von 0,5 Sekunden einzustellen, um die Kollision mit einer
Skulptur zu verhindern

b) | Ein Gewachshaus-Steuerungssystem reagiert innerhalb von 20 Minuten, wenn die

Messung der Luftfeuchtigkeit mehr als 10 % von der optimalen Luftfeuchtigkeit |
abweicht
c) |Das Kontrollsystem fir Spam-Warnungen lasst sich vom Benutzer leicht einrichten

und erfordert nur minimale technische Kenntnisse flr die Wartung

d) |Wenn das Analyse-Tool einen Netzhautscan als Hinweis auf schwere diabetische
Retinopathie kennzeichnet, muss es eine visuelle Uberlagerung (heatmap) anzeigen, | [
welche die relevantesten Merkmale hervorhebt

Begriindung

a) FALSCH — Dies bezieht sich auf die Eingreifbarkeit gemaf der Definition in ISO 25059, die
die Fahigkeit des Benutzers beschreibt, den autonomen Patrouillenroboter zu steuern, wenn
er bemerkt, dass dieser moglicherweise gegen eine Skulptur stoRen konnte. Auflerdem wird
ein spezifischer, messbarer Zeitrahmen fir die Intervention angegeben.

b) FALSCH — Dies bezieht sich auf die funktionale Korrektheit, die in ISO 25059 definiert ist.
Sie beschreibt, wie sich das System an Anderungen der Luftfeuchtigkeit anpasst, um das
gewunschte Raumklima aufrechtzuerhalten. Sie legt einen konkreten, messbaren
Luftfeuchtigkeitswert sowie einen Zeitrahmen fest, innerhalb dessen das Steuerungssystem
reagieren muss.

c) KORREKT — Es ist die am WENIGSTEN wahrscheinliche Option, da sie sich auf einige der
Untermerkmale der Gebrauchstauglichkeit konzentriert, wie z. B. Erlernbarkeit und
Operabilitat, bei denen es sich um allgemeine Qualitatsmerkmale handelt, die auf die meisten
Systeme anwendbar sind und nicht direkt mit den Kl-spezifischen Merkmalen in ISO 25059 in
Verbindung stehen (d. h. Kontrollierbarkeit durch Benutzer durch und Transparenz, die
Untermerkmale der Gebrauchstauglichkeit fir Kl-basierte Systeme sind). Das
Akzeptanzkriterium ist zudem subjektiver als die anderen Optionen und daher schwieriger zu
testen.

d) FALSCH — Dies bezieht sich auf die Transparenz, die in ISO 25059 definiert ist. Sie
beschreibt die Bereitstellung zusatzlicher Informationen durch das System zur Erlauterung
seiner Entscheidungsfindung.
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| Frage10 | AI-3.1.1 K2 Punkte 1.0 |

Gegeben seien die folgenden Ansitze des maschinellen Lernens:
1) Clusterbildung

2) Bestarkendes Lernen

3) Klassifikation

4) ML-Regression

Betrachten Sie dazu die folgenden Anwendungsbeispiele:

A) Die mobile Spiele-App passt ihr Feedback, die Reaktionszeiten und die
Anzahl der angebotenen Benutzeroptionen daran an, wie viel die Spieler
ausgeben

B) Die Sprachubersetzungs-App durchsucht das Internet nach Texten, die in
verschiedenen Sprachen zur Verfiigung stehen, um ihre Ubersetzungsfunktion
zu verbessern

C) Ein Fertigungsunternehmen prognostiziert anhand von Sensordaten und
historischen Aufzeichnungen tiber die Wartung, wann Anlagen wahrscheinlich
ausfallen werden

D) Eine Social-Media-Plattform gruppiert ihre Benutzer anhand ihrer
Interaktionen untereinander und ihrer angegebenen Interessen in Communities

Welche der folgenden Aussagen ordnet die Ansatze des maschinellen Lernens
am BESTEN den Beispiel-Anwendungen zu?
Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |1B—2D-3A-4C B
b) |[1C-2A—-3D-4B B
c) |1D-2A-3B-4C
d |1D-2C-3B-4A O

Begriindung

Durch Betrachtung der Beschreibungen der Beispielsysteme ergeben sich folgende richtige
Zuordnungen:

1) Clusterbildung — In (D) kann die Social-Media-Plattform durch die Analyse von
Benutzerinteraktionen (z. B. Likes, Kommentare, geteilte Inhalte) und angegebenen
Interessen Muster und Ahnlichkeiten unter den Benutzern erkennen. Diese Muster kdnnen
dann verwendet werden, um Benutzer in Communities oder ,Cluster® zu gruppieren, die
gemeinsame Interessen und Verhaltensweisen aufweisen.

2) Bestarkendes Lernen — In (A) kann der ausgegebene Betrag als Belohnungsfunktion fur
dieses System betrachtet werden, wobei das System sein Verhalten so anpasst, dass der
ausgegebene Betrag steigt.
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3) Klassifikation — In (B) nutzt die App Texte in einer Sprache, die als Ausgangssprache
betrachtet werden kann, sowie entsprechende ,korrekte® Ubersetzungen dieser
Ausgangssprache und wendet dabei eine Form des liberwachten Lernens an, ohne dass eine
explizite Belohnungsfunktion erwahnt wird. Bei der Klassifikation werden parallele
Trainingsdaten verwendet — Paare aus ubereinstimmenden Satzen in zwei Sprachen (z. B.
,Hello* auf Englisch und ,Bonjour auf Franzésisch) —, wobei jedes Paar ein Kennzeichen
aufweist, das den Ausgangs- mit dem Zieltext verknipft. Das Modell lernt Zuordnungen durch
uberwachtes Lernen, indem es Merkmale des Eingabetextes kodiert und die korrekte
Ubersetzungsausgabe vorhersagt, wobei es Fehler (iber viele solcher Paare hinweg minimiert,
um auf neue Satze zu verallgemeinern.

4) ML-Regression - In (C) wird ein kontinuierliches Ergebnis (in diesem Fall die Zeit bis zum
Ausfall einer Anlage) auf der Grundlage einer Reihe von Eingabevariablen (Sensordaten und
historische Aufzeichnungen der Wartung) vorhergesagt. Durch die Analyse der Beziehung
zwischen diesen Variablen kann das ML-Modell Muster und Trends identifizieren, die darauf
hindeuten, wann bei einer Anlage das Risiko eines Ausfalls besteht.

Daher ist 1D — 2A — 3B — 4C richtig, und somit ist Option c) die richtige Antwort.
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| Frage 11 | AI-3.1.2 K2 Punkte 1.0

Gegeben seien folgende Aktivitaten des ML-Workflows:
1) Bereitstellung des Modells

2) Vorbereitung und Test der Daten

3) Test des Modells

4) Evaluierung des Modells

Betrachten Sie dazu die folgenden Beschreibungen:
A) Die Leistung des Modells wird anhand von Validierungsdaten getestet

B) Die Herkunft der zum Testen des Modells verwendeten Testdaten wird
ermittelt

C) Die Testdaten werden verwendet, um zu liberpriifen, ob die vereinbarten
Leistungskriterien von ML erfiillt sind

D) Das Modell wird auf der Zielplattform getestet

Welche der folgenden Optionen ordnet die Aktivitdten im ML-Workflow am
BESTEN den Beschreibungen zu?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |[1A-2C-3B-4D O
b) |1C—-2D-3B-4A O
c) |1D-2B-3A-4C O
d) |1D-2B—3C-4A

Begriindung

1) Die Modellleistung wird anhand von Validierungsdaten getestet. Dies ist Teil der Aktivitat
.Evaluierung des Modells®. (D)

2) Die Herkunft der zum Testen des Modells verwendeten Testdaten wird ermittelt. Dies ist
Teil der Aktivitat ,Vorbereitung und Test der Daten®. (B)

3) Anhand der Testdaten wird festgestellt, ob die vereinbarten Leistungskriterien von ML erfuillt
sind. Dies ist Teil der Aktivitat ,Test des Modells®. (C)

4) Das Modell wird auf der Zielplattform getestet. Dies ist Teil der Aktivitat ,Bereitstellung des
Modells®. (A)

Daher lautet die richtige Antwort: 1D — 2B — 3C — 4A, und somit ist d) richtig.
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| Frage 12 Al-3.1.4 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen iiber die Verwendung vortrainierter Modelle
ist RICHTIG?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Beider Anwendung auf ein neuronales Netz funktioniert die Retrieval-augmentierte
Generierung (RAG) durch das Hinzufligen zusatzlicher Schichten, welche speziell |
auf den Prompt bezogene Dokumentation enthalten

b) |Das Fein-Tuning eines verzerrten LLM mit aufgabenspezifischen Daten hoher o
Qualitat verhindert unfaire Ergebnisse, die auf sensiblen Attributen basieren

c) |Um ein vortrainiertes neuronales Netz erfolgreich anzupassen, erfordert das Fein- o
Tuning, dass alle Schichten des Netzes mit neuen Daten zusatzlich trainiert werden

d) |Retrieval-augmentierte Generierung erfordert zwar vorab die Identifizierung und
Beschaffung aufgabenrelevanter Daten, aber keine Anderungen am vortrainierten
Modell

Begriindung

a) FALSCH — Der RAG-Ansatz fiigt dem neuronalen Netz keine neuen Schichten hinzu, um
Dokumentation zu speichern; stattdessen ruft er zum Zeitpunkt der Inferenz relevante externe
Daten ab und flhrt eine Anreicherung der Eingabe des Modells mit diesen Informationen
durch.

b) FALSCH — Zwar kann Fein-Tuning mit Daten hoher Qualitat Verzerrungen reduzieren,
doch garantiert es nicht, dass unfaire Ergebnisse vermieden werden, da Verzerrungen
bestehen bleiben oder sogar wahrend des Fein-Tuning-Prozesses entstehen kénnen.

c¢) FALSCH — Fein-Tuning kann auf allen Schichten oder nur auf einer Teilmenge
durchgefiihrt werden. Oft werden je nach Aufgabe und Verfugbarkeit nur einige Schichten
aktualisiert, wahrend andere unverandert bleiben.

d) KORREKT — RAG basiert darauf, relevante externe Daten vor der Verwendung zu
kuratieren und zu indizieren, erfordert jedoch keine Anderung der Architektur oder der
Parameter des vortrainierten Modells selbst; stattdessen erfolgt eine Anreicherung der
Eingaben des Modells zur Laufzeit mit den abgerufenen Informationen.
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| Frage 13 Al-3.2.1 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen beschreibt eine Schliisselaktivitat bei der
Datenvorbereitung fiir maschinelles Lernen am BESTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Die Datenvorbereitung umfasst die Identifizierung und das Sammeln von Daten aus
verschiedenen Quellen, um dem Lernalgorithmus Rohdaten zum Lernen L]
bereitzustellen

b) | Die Merkmalsermittlung der Daten erfolgt nach dem Training des ML-Modells, um o
seine Leistung fir die Bereitstellung in der Praxis zu optimieren

c) |Die Datenvorverarbeitung umfasst die Erweiterung der Daten sowie
Stichprobenziehungen, wodurch die Anzahl der Beispiele in den Trainingsdaten
entweder erhdht oder verringert wird

d) |Die explorative Datenanalyse (EDA) ist eine Form des explorativen Tests, die auf die
Aktivitaten Datenbeschaffung, Datenvorverarbeitung und Datenkennzeichnung bei |
der Datenvorbereitung angewendet wird

Begriindung

a) FALSCH — Diese Aussage hebt nur einen grundlegenden Schritt bei der Datenvorbereitung
hervor: das Sammeln und Zusammenfihren von Daten aus verschiedenen Quellen, bevor mit
der Verarbeitung oder Analyse begonnen wird. Zur Datenvorbereitung gehoéren jedoch in der
Regel neben dem Sammeln von Rohdaten auch das Bereinigen, Transformieren und
Organisieren der Daten.

b) FALSCH — Diese Aussage ist unzutreffend, da Merkmalsermittlung in der Regel vor (oder
wahrend) des ML-Modelltrainings durchgefihrt wird, nicht danach. Der Zweck der
Merkmalsermittlung besteht darin, Merkmale zu erstellen oder zu modifizieren, um die
Leistung des ML-Modells wahrend der Trainingsphase zu verbessern.

c) KORREKT — Hier werden zwei gangige Techniken der Datenvorverarbeitung korrekt
benannt: Erweiterung der Daten durch die Erstellung modifizierter Versionen und Sampling
(Reduzierung der Daten durch die Auswahl von Teilmengen).

d) FALSCH — Diese Aussage erfasst teilweise den Zweck der EDA, der darin besteht,
Datenmerkmale zu verstehen und Probleme durch Visualisierung und zusammenfassende
Statistiken zu erkennen. EDA ist jedoch kein ,explorativer Test‘, sondern vielmehr ein
analytischer Prozess, der als Grundlage fir nachfolgende Schritte der Datenvorbereitung
dient.
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| Frage 14 Al-3.2.3 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen stellt die Rollen von Trainingsdatensitzen,
Validierungsdatensatzen und Testdatensatzen bei der Entwicklung von ML-
Modellen am BESTEN gegeniiber?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Der Trainingsdatensatz wird zur Optimierung der Hyperparameter verwendet, der
Validierungsdatensatz zur Feinabstimmung der Vorhersagen und der Testdatensatz | []
zur Generierung von Trainingsdaten

b) |Der Trainingsdatensatz dient zum Training des Modells, der Validierungsdatensatz
zum Tuning des Modells und der Testdatensatz zur Evaluierung seiner Leistung
anhand bisher unbekannter Daten

c) |Der Trainingsdatensatz wird fur die abschlieBende Modellevaluierung verwendet, der
Validierungsdatensatz stellt sicher, dass das Modell nicht von Uberanpassung O
betroffen ist, und der Testdatensatz dient zum Hyperparameter-Tuning

d) |Der Trainingsdatensatz stellt sicher, dass das Modell gut verallgemeinert, der
Validierungsdatensatz dient der Bereitstellung des Modells und der Testdatensatz ]
dient der ersten Evaluierung

Begriindung

a) FALSCH — Der Trainingsdatensatz wird in erster Linie dazu verwendet, die Parameter des
Modells anzupassen, nicht aber zur Optimierung der Hyperparameter. Der
Validierungsdatensatz wird typischerweise zum Tuning der Hyperparameter verwendet, und
der Testdatensatz wird niemals zur Generierung von Trainingsdaten herangezogen.

b) KORREKT — Der Trainingsdatensatz dient dazu, das Modell anzupassen oder zu erstellen,
der Validierungsdatensatz dient dazu, die Hyperparameter des Modells zu optimieren und
Uberanpassung zu verhindern, und der Testdatensatz ist fur die Evaluierung der
Modellleistung anhand bisher unbekannter Daten reserviert. Dies beschreibt genau die
unterschiedlichen und aufeinanderfolgenden Rollen der einzelnen Datensatze im ML-
Workflow.

c) FALSCH — Der Trainingsdatensatz wird nicht fur die abschlieliende Modellevaluierung
verwendet — dies ist die Aufgabe des Testdatensatzes. AuRerdem wird der Testdatensatz nicht
fir das Hyperparameter-Tuning verwendet, da dies das Risiko einer Uberanpassung an den
Testdatensatz mit sich bringen wirde.

d) FALSCH — Die primare Aufgabe des Trainingsdatensatzes besteht nicht darin, die
Generalisierbarkeit sicherzustellen, sondern das Modell anzupassen. Der
Validierungsdatensatz wird nicht fur die Bereitstellung verwendet, und der Testdatensatz dient
nicht der anfanglichen Evaluierung, sondern der abschlielenden Evaluierung nach der
Modellentwicklung
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| Frage 15 Al-3.3.1

K3 Punkte 2.0 |

Betrachten Sie die folgende Konfusionsmatrix fiir einen Bildklassifikator:

Konfusionsmatrix

Tatsachlich Positiv

Tatsachlich Negativ

Vorhergesagt Positiv 78 22
Vorherge_sagt 6 14
Negativ

Welche der folgenden Optionen stellt die RICHTIGE Formel zur Berechnung der
Prazision des Klassifikators dar?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |(20/120) * 100 % n
b) |(78/120) * 100 % n
c) |(78/100)* 100 %
d) | (22/100) * 100 % n

Begriindung

a) FALSCH — Die richtige Formel und Berechnung ist unter Option c.

b) FALSCH — Die richtige Formel und Berechnung ist unter Option c.
c) KORREKT — Die Formel fur die Prazision lautet: Prazision = RP / (RP + FP) * 100 = 78 /

(78 +22) = 78/100 * 100 %

d) FALSCH — Die richtige Formel und Berechnung ist unter Option c.
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Frage 16 Al-3.4.1 K2 Punkte 1.0

Wahrend des Trainings eines tiefen neuronalen Netzes erzeugt das Netz eine
Ausgabe, und der Verlust wird berechnet.

Welche der folgenden Aussagen beschreibt den nachsten Schritt im
Trainingsprozess RICHTIG?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Die Verbindungsgewichte und Verschiebungswerte (biases) im gesamten Netz

X
werden angepasst, um den berechneten Verlust zu verringern
b) |Dieselben Trainingsdaten werden erneut durch das Netz geleitet, um den Verlustwert o
zu bestatigen
c) |Die Aktivierungsfunktionen werden auf andere nichtlineare Formeln umgestellt, um o
eine bessere Anpassung zu erzielen
d) |Die versteckten Schichten des Netzes werden mit neuen zuféalligen Gewichtswerten o
zurtickgesetzt
Begriindung

a) KORREKT — Dies ist der nachste Schritt in der ML-Trainingsschleife. Der Verlust wird durch
das Netz zurtckgeflhrt, um die Werte der Gewichtungen der Verbindungen und die
Verschiebungswerte (biases) der Neuronen anzupassen.

b) FALSCH — Das Training fahrt mit dem nachsten Datensatz fort oder schlie3t die Epoche
ab. Es werden nicht dieselben Daten erneut verarbeitet, nur um den Verlustwert zu bestatigen.

c¢) FALSCH — Aktivierungsfunktionen werden beim Entwurf des Modells ausgewahlt und
wahrend eines Trainingsdurchlaufs in der Regel nicht geandert.

d) FALSCH — Das Zurucksetzen der Gewichtungen erfolgt zu Beginn des Trainings
(Initialisierung), nicht nach der Berechnung des Verlustwerts fur einen Datenbatch.
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| Frage 17 Al-4.1.1 K2 Punkte 1.0 |

Betrachten Sie die folgenden Beispiele fiir Kl-basierte Systeme:
i) Ein System, das aus Echtzeitdaten lernt, um seine Vorhersagen von
Ausfillen zu verbessern, und Wartungsplane automatisch aktualisiert

ii) Ein Kl-basierter Spamfilter fiir eine E-Mail-App, der Spam anhand
vordefinierter Regeln identifiziert

iii) Eine Empfehlungsmaschine bei einem Streaming-Dienst, die ihre
Vorschlage basierend auf den sich andernden Sehgewohnheiten und
Vorlieben eines Benutzers aktualisiert

iv) Ein personlicher Assistent, der kontinuierlich von seinem Benutzer lernt
v) Ein regelbasiertes Kl-Expertensystem fiir die medizinische Diagnose

Welche der folgenden Aussagen umfasst die Systeme, die als fixierte Kl-basierte
Systeme betrachtet werden konnen, am BESTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |iiundv

b) i, iiiund iv I

c) |iundii m

d) [ii,ivundv o
Begriindung

Betrachtet man die angegebenen Beispiele fir Kl-basierte Systeme:

i) Ein System, das aus Echtzeitdaten lernt, um seine Prognosen fiir Ausfélle zu verbessern,
und Wartungspléne automatisch aktualisiert. Dies ist eine Form eines adaptiven KiI-
basierten Systems, das die Plane auf der Grundlage von Echtzeitdaten anpasst.

ii) Ein Kl-basierter Spamfilter fiir eine E-Mail-App, der Spam anhand vordefinierter Regeln
identifiziert Dies ist eine Form eines fixierten Kl-basierten Systems, das vorhersehbare
Testergebnisse liefert, da es auf der Befolgung vordefinierter Regeln zur Spam-
Identifizierung basiert, die erst bei einer Neugestaltung des regelbasierten Modells
geandert werden.

iii) Eine Empfehlungsmaschine bei einem Streaming-Dienst, die ihre Vorschldge basierend auf
den sich &ndernden Sehgewohnheiten und Vorlieben eines Benutzers aktualisiert Hierbei
handelt es sich um eine Form eines adaptiven Systems, das sich an die Sehgewohnheiten
und Vorlieben des Benutzers anpasst.

iv) Ein persénlicher Assistent, der kontinuierlich von seinem Benutzer lernt. Hierbei handelt
es sich um ein adaptives Kl-basiertes System, da es seine Parameter auf der Grundlage
der Interaktionen der Benutzer mit dem System anpasst.

V) Ein regelbasiertes Expertensystem fiir die medizinische Diagnose. Hierbei handelt es sich
um eine Form eines fixierten Kl-basierten Systems, bei dem die Domanenregeln erst dann
geandert werden, wenn das regelbasierte Modell neu aufgebaut wird.

Daher waren der Spamfilter und die medizinischen Diagnosesysteme einfacher zu testen, da
es sich bei beiden um fixierte Systeme handelt, die vorhersehbare Testergebnisse liefern.

KORREKT ist daher Option a) ii und v
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Frage 18 Al-4.1.2 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Optionen erklart am BESTEN, warum beim Testen eines
Kl-basierten Systems ein statistischer Ansatz erforderlich ist?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Das Systemistin der Regel grof3 und komplex, sodass eine Testautomatisierung ohne o
den Einsatz statistischer Stichproben nicht praktikabel ist

b) |Das System zeigt in der Regel nichtdeterministisches Verhalten, was ausreichend
groBe und reprasentative Testdatensatze erfordert, um aussagekraftige
Schlussfolgerungen ziehen zu kénnen

c) |Ein einzelner Testfall reicht aus, um festzustellen, ob ein Modell gut kalibriert ist, doch o
nur statistische Methoden kénnen die Genauigkeit Uberprifen

d) |Das System wird mit realen Daten trainiert und benétigt daher keinen separaten o
Testdatensatz; stattdessen ist eine statistische Validierung erforderlich

Begriindung

a) FALSCH — Zwar kénnen Kl-basierte Systeme grof3 und komplex sein, doch der Grund fir
die Verwendung eines statistischen Ansatzes liegt in erster Linie in ihrer nicht-
deterministischen Natur und nicht in der nicht praktikablen Automatisierung oder ihrer GréR3e.

b) KORREKT — Viele Kl-basierte Systeme sind nicht-deterministisch und erfordern
ausreichend umfangreiche, reprasentative Testdatensatze, um statistische Signifikanz zu
erreichen, insbesondere bei der statistischen Evaluierung der funktionalen Korrektheit.

c) FALSCH — Diese Option stellt das Konzept falsch dar. Ein einzelner Testfall reicht nicht
aus, um die Qualitat des Kl-basierten Systems zu bewerten. Eine statistische Auswertung Uber
viele Vorhersagen hinweg ist erforderlich.

d) FALSCH — Dies widerspricht den Best Practices. Ein separater Testdatensatz (unabhangig
von Trainingsdatensatz und Validierungsdatensatz) ist unerlasslich, nicht optional, und Teil
der erforderlichen statistischen Stringenz.
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Frage 19 Al-4.1.3 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen beschreibt am BESTEN, warum
selbstlernende KI-Systeme unter dem Test-Orakel-Problem leiden konnen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Die explorative Natur der Entwicklung dieser KI-Systeme bedeutet, dass sich die
Systemanforderungen wahrend der Entwicklung haufig andern

]

b) |Das erwartete Verhalten dieser KI-Systeme andert sich nach der ersten
Veroéffentlichung, ohne dass sich die Systemspezifikation entsprechend andert

X

c) |Jedes dieser KI-Systeme kann auf unterschiedliche Weise lernen, was die
Korrektheit dieser Systeme zu einer Frage der subjektiven Beurteilung macht

d) |Die Komplexitat dieser KI-Systeme macht es besonders schwierig, ihre erwarteten
Ausgaben manuell zu bestimmen

0| O

Begriindung

a) FALSCH — Die explorative Entwicklung von KI-Systemen kann oft bedeuten, dass sich die
Systemanforderungen wahrend der Entwicklung andern, aber selbstlernende Kl-Systeme
muassen nicht mit einem explorativen Entwicklungsansatz entwickelt werden.

b) KORREKT — Selbstlernende Kl-basierte Systeme aktualisieren ihre internen Modelle
kontinuierlich nach der Bereitstellung. Dies fuhrt dazu, dass sich das ,korrekte” Verhalten des
Kl-basierten Systems andert, wenn sich das System weiterentwickelt — und dieses Verhalten
wird nicht in aktualisierten Spezifikationen widergespiegelt.

¢) FALSCH — Jedes selbstlernende Kl-System kann auf unterschiedliche Weise lernen, da
jedes unterschiedliche Betriebserfahrungen machen wird, aber dies bedeutet normalerweise,
dass sie leicht unterschiedliche erwartete Verhaltensweisen haben werden — es bedeutet
nicht, dass die Bestimmung dieser erwarteten Verhaltensweisen ein subjektives Urteil
erfordert.

d) FALSCH — FALSCH — Einige selbstlernende KI-Systeme kénnen komplex sein, aber das
ist nicht ihr definierendes Attribut — einige kdnnen in Bezug auf das erlernte Verhalten relativ
einfach sein. Daher gibt es keinen systematischen Grund, warum ihre erwarteten Ausgaben
nicht von menschlichen Testern bestimmt werden kénnen.
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| Frage 20 Al-4.2.1 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen beschreibt am BESTEN einen gangigen
Ansatz zum Testen von GenAl-Modellen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |GenAl-Modelle werden getestet, indem Uberpruft wird, ob ihre Ausgaben genau mit o
vordefinierten erwarteten Ergebnissen lbereinstimmen

b) [Beim Test von GenAl-Modellen werden diverse Eingaben und Parameter variiert und
dann die Einhaltung von Regeln durch die Ausgabe bewertet, da eine direkte
Ubereinstimmung zwischen Eingabe und Ausgabe nicht moéglich ist

c) |Da GenAl-Modelle probabilistisch sind, ist ein formaler Test unnétig, da die
Ausgaben immer variieren und nicht mit ausreichender Effektivitat bewertet werden |
kénnen

d) |GenAl-Modelle werden hauptsachlich manuell durch Reviews getestet, da o
automatisierte Tests auf kreative Kl-Ausgaben nicht anwendbar sind

Begriindung

a) FALSCH — Generative KI-Modelle liefern in der Regel keine deterministischen Ergebnisse,
daher ist ein exakter Abgleich mit vordefinierten erwarteten Ergebnissen kein geeigneter
Ansatz fur das Testen.

b) KORREKT — Aufgrund der Variabilitdt und Komplexitat der GenAl-Ausgaben konzentriert
sich das Testen auf Koharenz, Konformitdt mit Regeln und Plausibilitdt, anstatt auf die
Ubereinstimmung mit festgelegten erwarteten Ergebnissen. Vielfaltige Eingaben, optionale
Eingabeaufforderungen und Parameter beeinflussen die Testergebnisse.

c) FALSCH — Obwohl Generative Kl-Modelle probabilistisch sind, kdnnen Testansatze (z. B.
explorativer Test, metamorpher Test und gegnerischer Test) dennoch eingesetzt werden.

d) FALSCH — Eine manuelle Review ist mdglich, aber automatisierte Methoden, einschlief3lich
anderer GenAl-Tools oder Bilderkennungssysteme, kdnnen generierte Inhalte ebenfalls
effektiv bewerten. Daher ist die Aussage, dass automatisiertes Testen ,nicht anwendbar” sei,
unzutreffend.

Version 2.0 / engl. Original freigegeben durch ISTQB® 17.04.2026 28/58
CT-Al 2.0 D, SET A, v2.2 D, GTB Edition Status: Final GTB Layout



-

ISTQB® Certified Tester Specialist KI Test (CT-Al) ®
G T B Probeprufung SET A — Version 2.2 D — Antworten ISTOB

Certified Tester

German Testing Board Al Testing

Software.Testing. Excellence.

| Frage 21 Al-4.2.2 K3 Punkte 2.0 |

lhr Unternehmen plant die Bereitstellung eines GenAl-basierten Generators fiir
juristische Dokumente. Wahrend der Implementierungsplanung pladiert das
Sicherheitsteam dafiir, die Red-Teaming-MaBRnahmen auf die Verhinderung von
indirekten promptiibergreifenden Einschleusungsangriffen zu konzentrieren,
wahrend das Compliance-Team der Erkennung von Verzerrungen bei der
Erstellung von Rechtsgutachten Vorrang einrdumen moéchte. Das
Entwicklungsteam schlagt vor, Red-Teaming erst nach der Inbetriebnahme des
Systems durchzufiihren, um Zeit zu sparen.

Welche der folgenden Strategien ist die EFFEKTIVSTE Umsetzung von Red-
Teaming in diesem Szenario?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Zuerst Sicherheitsschwachstellen priorisieren, dann in einer separaten Phase nach o
der Bereitstellung Verzerrungen angehen

b) |Konzentration auf die Erkennung von Verzerrungen, da die Genauigkeit der o
Rechtsberatung wichtiger ist als Bedenken hinsichtlich der Sicherheit

c) |Sofort bereitstellen und Red-Teaming reaktiv auf der Grundlage von Vorfallen und o
Nutzer-Feedback durchflihren

d) |Vor der Bereitstellung Angriffsszenarien verwenden, die sowohl Sicherheitsllcken als
auch Verzerrungen abdecken

Begriindung

a) FALSCH — Red-Teaming wird in der Regel vor der Bereitstellung durchgeflhrt.

b) FALSCH — In der Frage gibt es keinen Hinweis darauf, dass Sicherheit wichtiger oder
weniger wichtig ist als das Testen auf Verzerrung.

c) FALSCH — Red-Teaming wird proaktiv vor der Bereitstellung durchgefihrt.

d) KORREKT — Red-Teaming sollte vor der Bereitstellung durchgefiihrt werden, nicht danach,
und verschiedene Arten von schadliche Fahigkeiten (Sicherheitsliicken und Verzerrungen)
kénnen gemeinsam getestet werden (LP 4.2.2., 2. Absatz).
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| Frage 22 Al-4.3.1 | K2 Punkte 1.0 |

Ein ML-basiertes Wettervorhersagesystem liefert fiir die meisten Standorte
hervorragende Ergebnisse; es wurde jedoch festgestellt, dass die Vorhersagen
fur Gebiete in GroBbritannien (Vereinigtes Kénigreich) mit einer Hohe von mehr
als 1250 Metern regelmafig ungenau sind.

Welche der folgenden Teststufen hitte GRUNDLICHER durchgefiihrt werden
sollen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Systemtest I
b) |Eingabedatentest
c) | Komponentenintegrationstest ]
d) |ML-Modelltest 7
Begriindung

a) FALSCH — Zwar hatte dieser Fehlerzustand moglicherweise auch bei Systemtests

entdeckt werden kénnen, doch ist der Eingabedatentest die effektivste Teststufe, um ihn zu
erkennen, da er dort bereits in einer friheren Phase entdeckt worden wére.

b) KORREKT — Beim Eingabedatentest liegt der Schwerpunkt auf der Qualitat der Daten und
der Reprasentativitat der Daten. Es scheint, dass Gebiete im Vereinigten Konigreich mit einer
Hohe von mehr als 1.250 Metern in den Trainingsdaten nicht ausreichend vertreten waren (In
GB nur 6 Erhebungen > 1250 m).

c) FALSCH — Beim Komponentenintegrationstest wird auf Fehlerzustdnde in den
Schnittstellen und den Interaktionen zwischen Komponenten geprift; der Fokus liegt nicht auf
bestimmten Datenwerten.

d) FALSCH — Der ML-Modelltest hatte diesen Fehler zwar mdglicherweise identifiziert, doch
ware der Eingabedatentest die effektivste Teststufe, um ihn zu erkennen, da er dort bereits
friher entdeckt worden ware.
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|Frage23 Al-4.3.2 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen zur Anwendung risikobasierter Tests auf ML-
Systeme ist RICHTIG?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Risiken hinsichtlich der Sicherheit (security) und Gebrauchstauglichkeit konnen bei
jedem System auftreten, wahrend Risiken im Zusammenhang mit Datenverzerrungen
und mit der Leistung von ML-Modellen spezifisch fur ML-Systeme sind

b) [Konventionelle Systeme bergen Risiken im Zusammenhang mit Datenverzerrungen,
wahrend bei ML-Systemen Risiken im Zusammenhang mit algorithmischen Cd
Verzerrungen wahrscheinlicher sind

c) |Das Risikomanagement fir konventionelle Systeme ist ein statischer Ansatz,
wahrend Risiken eines selbstlernenden Systems dynamisch angepasst werden O]
mussen

d) |In konventionellen Systemen ist die funktionale Korrektheit der primare Risikofaktor,
wahrend bei einem ML-System die funktionale Anpassbarkeit der primare |
Risikofaktor ist

Begriindung

a) KORREKT — Sicherheit und Gebrauchstauglichkeit sind allgemeine Qualitdtsmerkmale
und kénnen auf jedes System zutreffen. Datenverzerrung und Modellleistung sind potenzielle
Risiken, die spezifisch fur ML-Systeme sind.

b) FALSCH — Sowohl Datenverzerrung als auch algorithmische Verzerrung sind Risiken, die
ausdrucklich mit einem ML-System verbunden sind und daher nicht auf konventionelle
Systeme zutreffen.

¢) FALSCH — Das Risikomanagement sowohl fir Nicht-KI-Systeme als auch fir KI-Systeme
(einschlieRlich selbstlernender ML-Systeme) sollte dynamischer Natur sein.

d) FALSCH — Funktionale Korrektheit mag zwar der primare Risikofaktor fur konventionelle
Systeme und fur ML-Systeme sein, dies ist jedoch kontextabhangig.
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| Frage 24 Al-5.1.1 K2 Punkte 1.0 |

Ein Team entwickelt ein neues ML-Modell und hat einen Datensatz von einem
neuen, nicht verifizierten Drittanbieter erhalten. Es ist sich liber die Herkunft
dieses Datensatzes unsicher und befiirchtet, dass die Rohdaten manipuliert
worden sein kénnten.

Welcher der folgenden Testansatze eignet sich am BESTEN, um diesem
spezifischen Risiko zu begegnen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Datenprovenienztest
b) | Datenreprasentativitatstest m
c) |Merkmalstest H
d) |Datensatzeinschrankungstest ]

Begriindung

a) KORREKT — Das Szenario beschreibt die Notwendigkeit, die Herkunft der Daten zu
Uberprifen und sicherzustellen, dass sie nicht manipuliert wurden. Dies entspricht dem
Datenprovenienztest.

b) FALSCH — Das Team wuirde zwar wahrscheinlich einen Datenreprasentativitatstest an
einem neuen Datensatz durchfiihren, doch dabei geht es darum, ob die Eigenschaften der
Daten mit denen der realen Welt tbereinstimmen, und nicht darum, ob die dokumentierte
Herkunft korrekt ist oder ob es sich um gliltige Rohdaten handelt.

c) FALSCH — Beim Testen der Merkmale wird die Vorhersagekraft der Merkmale bewertet,
was ein anderes Anliegen ist als die Uberprifung der Quelle und der Integritat des Datensatzes
selbst.

d) FALSCH — Beim Datensatzeinschrankungstest wird die interne Konsistenz des
Datensatzes (z. B. Bereiche, Typen) Uberpriift, jedoch kann dabei nicht verifiziert werden,
woher die Daten stammen oder ob sie unrechtmaRlig verandert wurden.
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|Frage25 Al-5.1.2 K2 Punkte 1.0 |

Ein Finanzdienstleistungsunternehmen entwickelt ein ML-System zur
Kreditgenehmigung. Ein Tester dieses Systems mochte feststellen, ob im
System potenzielle Verzerrungen in Bezug auf Faktoren wie Geschlecht und
Alter bestehen.

Welcher der folgenden Ansétze ist am BESTEN geeignet, um Verzerrungen in
den Trainingsdaten friihzeitig zu erkennen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Durchfihrung einer statischen Analyse des Quellcodes des Modells, um
festzustellen, wie dessen Verarbeitung der alters- und geschlechtsbezogenen O
Merkmale zu Verzerrungen flihren kdonnte

b) | Testen mit einem reprasentativen Datensatz und Analyse der Vorhersagen auf
statistisch signifikante Unterschiede bei den Ergebnissen iiber Alter und Geschlecht | []
hinweg

c) |Review des gesamten ML-Workflows und der Prozesse der Datenvorbereitung, um
potenzielle Ursachen fur das Auftreten von Verzerrungen zu identifizieren

d) |Durchfihrung einer Analyse auf mittelbare Diskriminierung anhand kontrafaktischer o
Modelleingaben, bei denen Geschlecht, Alter oder beide Attribute verandert werden

Begriindung

a) FALSCH — Dieser Ansatz konzentriert sich auf die Modelllogik und nicht auf die
Eigenschaften der Trainingsdaten. Er deckt keine in den Daten vorhandenen Verzerrungen
direkt auf.

b) FALSCH — Dieser Ansatz untersucht die Modellausgaben und nicht die Trainingsdaten
selbst. Er eignet sich gut zur Identifizierung von Verzerrungen in den Vorhersagen, jedoch
nicht zur ersten Erkennung von Verzerrungen in den Daten.

c) KORREKT — Dieser Ansatz konnte dazu beitragen, aufzuzeigen, wo Verzerrungen
auftreten konnten, stutzt sich jedoch auf Prozesskontrollen und nicht auf tatsachliche Belege
aus den Daten.

d) FALSCH — Die Analyse auf mittelbare Diskriminierung bewertet die Ergebnisse oder
Vorhersagen unter hypothetischen Anderungen und zielt dabei auf Verzerrungen der Modell-
Ausgaben ab, anstatt den Trainingsdatensatz direkt zu bewerten.
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|Frage26 Al-5.1.3 K2 Punkte 1.0 |

Was ist ein WESENTLICHER Unterschied in der Teststrategie fiir eine
Trainingsdaten-Pipeline im Vergleich zu einer Produktivdaten-Pipeline?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Beim Testen einer Produktivdaten-Pipeline wirde der Schwerpunkt hauptsachlich auf
der Validierung einzelner Transformationsskripte liegen, wahrend beim Testen einer | []
Trainingsdaten-Pipeline Ende-zu-Ende-Systemtests Vorrang hatten

b) | Eine Trainingsdaten-Pipeline wirde sich fast ausschliellich auf Fehlereinfligung und
Back-to-Back-Tests stiitzen, wahrend sich eine Produktivdaten-Pipeline auf L]
Komponententests und Komponentenintegrationstests beschranken wirde

c) |Reviews des Konfigurationsmanagements waren fur eine Produktivdaten-Pipeline
von entscheidender Bedeutung, gelten jedoch fur explorative Trainingsdaten- H
Pipelines aufgrund ihres weniger formellen Charakters als unnétig

d) |Beim Testen einer Trainingsdaten-Pipeline wirde der Schwerpunkt in erster Linie auf
der korrekten Verarbeitung der Daten liegen, wahrend beim Testen einer
Produktivdaten-Pipeline der Schwerpunkt auf hoher Performanz und Zuverlassigkeit
unter Last liegen wirde

Begriindung

a) FALSCH — Beide Pipeline-Typen wirden von einem umfassenden, schichtbasierten
Ansatz profitieren. Eine operative Pipeline wirde umfangreiche Ende-zu-Ende-Systemtests
erfordern, nicht nur die Validierung einzelner Skripte.

b) FALSCH — Beide Pipeline-Typen wirden eine Reihe von Tests nutzen. Die Beschrankung
des einen auf einen reinen Testansatz auf Systemebene und des anderen auf einen reinen
Testansatz auf Komponenten- und Integrationsebene entspricht keinem mehrschichtigen
Ansatz.

c) FALSCH — Das Konfigurationsmanagement stellt sicher, dass ,uber Training, Test und
Produktion hinweg"“ die richtigen Versionen verwendet werden, was bedeutet, dass Konsistenz
und Reproduzierbarkeit fur beide Arten von Pipelines wichtig sind, nicht nur flr operative.

d) KORREKT — Der Zweck der Pipeline bestimmt die Teststrategie. Tests der Trainingsdaten-
Pipelines legen den Schwerpunkt auf die Generierung hochwertiger Daten, wahrend Tests fur
Produktivdaten-Pipelines sich auf nicht-funktionale Aspekte wie Performanz, Skalierbarkeit
und Kl-Robustheit konzentrieren.
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| Frage 27 Al-5.1.4 K2 Punkte 1.0 |

Was ist der Zweck der Erstellung eines Referenzdatensatzes bei einem
Datenreprasentativitatstest?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Erdient als allgemein anwendbarer Datensatz, der aus vertrauenswurdigen o
Branchen-Benchmarks abgeleitet wird

b) |Er dient als Basis fir den formalen Vergleich der statistischen Eigenschaften der

X
Trainingsdaten mit denen der erwarteten Produktivdaten

c) | Erwird verwendet, um eine geschichtete Stichprobenziehung direkt auf die
Trainingsdaten anzuwenden und so sicherzustellen, dass alle Untergruppen O

abgedeckt sind

d) |Er dient als primarer Datensatz fur die Durchfihrung der abschlie3ienden Validierung o
und des Tests des Modells mit hoher Unabhangigkeit

Begriindung

a) FALSCH — Ein Referenzdatensatz muss weder universell anwendbar sein noch
ausschlie8lich aus Branchen-Benchmarks abgeleitet werden. Er ist in der Regel so
zugeschnitten, dass er den betrieblichen und kontextbezogenen Merkmalen der Zielgruppe
des KI-Systems entspricht.

b) KORREKT — Der Hauptzweck des Referenzdatensatzes besteht darin, eine statistische
Basis bereitzustellen, die es Praktikern ermoglicht, die Verteilungen, die Merkmal-
Korrelationen und die Uberdeckung des Trainingsdatensatzes objektiv mit den Erwartungen
in realen Produktivumgebungen zu vergleichen (vgl. LP 5.1.4, 2, 2. Punkt).

c) FALSCH — Die geschichtete Stichprobenziehung wird in der Regel auf den
Referenzdatensatz angewendet, um eine umfassende Daten-Baseline zu erstellen, und nicht
direkt auf den Trainingsdatensatz selbst. Der Referenzdatensatz zielt darauf ab, dass alle
relevanten Untergruppen vertreten sind, und dient als Malstab flr die Bewertung der
Reprasentativitat der anderen Datensatze.

d) FALSCH — Der Referenzdatensatz ist nicht als Hauptquelle fir abschliellende ML-
Modelltests oder fur Tests mit hoher Unabhangigkeit gedacht. Er dient dazu, die
Reprasentativitat der Daten vor dem ML-Modelltraining zu bewerten.

Version 2.0 / engl. Original freigegeben durch ISTQB® 17.04.2026 35/58
CT-Al 2.0 D, SET A, v2.2 D, GTB Edition Status: Final GTB Layout



-

ISTQB® Certified Tester Specialist KI Test (CT-Al) ®
G T B Probeprufung SET A — Version 2.2 D — Antworten ISTOB

Certified Tester

German Testing Board Al Testing

Software.Testing. Excellence.

| Frage 28 Al-5.1.5 | K3 Punkte 2.0 |

Sie testen einen ML-Datensatz fiir ein System zur Genehmigung von
Bankkrediten. Der Datensatz enthilt die folgenden Attribute:

* Antragsteller_ID (Ganzzahl, eindeutig)
* Jahreseinkommen (Dezimalzahl, in USD)
* Kreditbetrag (Dezimalzahl, in USD)
* Kreditwiirdigkeit (Ganzzahl, 300-850)

* Beschiftigungsdauer (Ganzzahl, 0-50)
* Monatsrate (Dezimalzahl, in USD)
Es gelten die folgenden Geschiftsregeln:

* Der Kreditbetrag darf das Fiinffache des Jahreseinkommens nicht
tiberschreiten

* Monatsrate = Kreditbetrag / 360 (bei einer Laufzeit von 30 Jahren)
* Die Kreditwurdigkeit muss im Standardbereich liegen
¢ Alle Geldwerte miissen positiv sein

Welche Art von Einschrankung ware am BESTEN geeignet, wenn man einen
Datensatzeinschrankungstest durchfiihrt, um die Monatsrate fiir 30-jahrige
Kredite zu validieren?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Einzelwert-Einschrankung: Bereich .
b) | Multiwert-Einschrankung: Anzahl 7
c) |Vergleichs-Einschrankung: Korrelation
d) |Multiwert-Einschrankung: Duplikate I

Begriindung

a) FALSCH — Eine Bereich-Einschrankung flhrt lediglich eine Validierung durch, ob die Werte
eines einzelnen Attributs innerhalb der angegebenen Grenzen liegen, Gberprift jedoch nicht
die mathematische Beziehung zwischen der Monatsrate und dem Kreditbetrag.

b) FALSCH — Eine Anzahl-Einschrankung prift die Anzahl der Nicht-Null-Werte, nicht die
mathematische Korrektheit berechneter Felder.

c) KORREKT — In diesem Szenario muss die Validierung einer mathematischen Beziehung
zwischen zwei Attributen (Monatsrate und Kreditbetrag) durchgeflihrt werden. Die Korrelation-
Einschrankung wurde speziell dafir entwickelt, zu prifen, ob die Werte eines Attributs gemaf
einer definierten Regel mit den Werten eines anderen Attributs korrelieren — in diesem Fall,
dass die Monatsrate gleich Kreditbetrag / 360 ist.

d) FALSCH — Eine Duplikat-Einschrankung identifiziert identische Werte, doch doppelte
monatliche Zahlungen konnen legitim sein (verschiedene Antragsteller konnen dieselbe
Monatsrate haben).
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|Frage29 Al-5.1.6 K2 Punkte 1.0 |

Welche der folgenden Aussagen beschreibt die Rolle von multipler Annotation
beim Kennzeichen-Korrektheitstest am BESTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Multiple Annotation kann verwendet werden, um die Verifizierung der Kennzeichen o
zu automatisieren und so Konsistenz sicherzustellen
b) | Multiple Annotation kann durch den Vergleich der Annotationen auf Fehler bei der
Kennzeichnung hinweisen
c) |Multiple Annotation vergleicht die Verteilung der Kennzeichen uber verschiedene o
Datensatze hinweg, um potenzielle Fehlerzustdnde zu erkennen
d) |Multiple Annotation weist auf Fehlerzustande in Datenpunkten mit hohem Modell- o
Verlust hin
Begriindung
a) FALSCH — Multiple Annotation wird normalerweise nicht automatisiert. Multiple

Annotationen stutzen sich in der Regel auf menschliche Annotatoren und gewahrleisten keine
Konsistenz; stattdessen machen sie Inkonsistenzen deutlich.

b) KORREKT — Bei der Multiplen Annotation werden Datenpunkte von mehreren Annotatoren
unabhangig voneinander gekennzeichnet. Der Vergleich dieser Kennzeichnungen fihrt zur
Erkennung von Meinungsverschiedenheiten zwischen den Annotatoren und hebt potenzielle
Fehlerzustande hervor.

c) FALSCH — Der Vergleich von Kennzeichen-Verteilungen ist Teil der Analyse der
Verteilungen von Daten, nicht der Multiplen Annotation.

d) FALSCH — Das Markieren von Datenpunkten mit hohem Verlust ist Aufgabe der Modell-
Verlustanalyse, nicht der Multiplen Annotation.
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| Frage30 | AI-6.1.1 K2 Punkte 1.0 |

Gegeben seien die folgenden Testansatze:
1) Testen der funktionalen Leistung von ML
2) Testen auf Verzerrung

3) Gegnerischer Test

4) Drift-Test

Weiterhin die folgenden Risiken:

A) Das ML-Modell konnte bei verschiedenen demografischen Gruppen
unterschiedliche Ergebnisse erbringen

B) Leicht verédnderte Eingaben in das ML-Modell kénnten zu ganz anderen und
unerwarteten Ausgaben fiihren

C) Die vom ML-Modell erstellten Vorhersagen kénnten in einigen Fallen
ungenau sein

D) Die Genauigkeit des ML-Modells kdnnte seit seiner Bereitstellung erheblich
abgenommen haben

Welche der folgenden Optionen ordnet den Testansdtzen am BESTEN die
Risiken zu?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |[1A—2D-3C-4B O
b) |1C—2A—-3B—4D
c) |1B-2A—-3C-4D O
d) |1A—2C-3D-4B 0

Begriindung

Betrachtet werden die einzelnen Risiken nacheinander:

A) Das ML-Modell kdénnte bei verschiedenen demografischen Gruppen unterschiedliche
Ergebnisse erbringen. Hierfir eignet sich am besten das Testen auf Verzerrung, bei dem die
Fairness Uber verschiedene Bevolkerungsgruppen hinweg explizit untersucht wird. (2)

B) Leicht veranderte Eingaben in das ML-Modell kénnen zu ganz anderen und unerwarteten
Antworten flUhren. Hierflr eignet sich der Gegnerische Test, bei dem gezielt die Fahigkeit
eines ML-Modells getestet wird, mit kleinen Stérungen der Eingaben umzugehen. (3)

C) Die vom ML-Modell erstellten Vorhersagen koénnten in einigen Fallen ungenau sein. Dies
I&sst sich am besten durch Testen der funktionalen Leistung von ML angehen, bei dem direkt
bewertet wird, ob das ML-Modell genaue Ergebnisse liefert. (1)
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D) Die Genauigkeit des ML-Modells kdnnte seit seiner Bereitstellung erheblich abgenommen
haben. Hierfir eignet sich der Drift-Test der die Leistungséanderungen im Laufe der Zeit in der
Produktion tUberwacht. (4)

Somit lautet die richtige Zuordnung zwischen Risiken und Testansatzen: 1C — 2A — 3B — 4D,
und somit ist b) die richtige Antwort.

Frage31 | Al-6.1.2 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen zur Dokumentation von ML-Modellen ist
RICHTIG?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Informationen zur Latenz des Modells bei der Vorhersage sind Teil der
Dokumentation einer KI-Komponente

X]

b) |Die Interaktion zwischen Kl-Komponenten und Nicht-KI-Komponenten ist Bestandteil o
der Modelldokumentation

c) |Verzerrungsbezogene Eigenschaften der Eingabedaten sind schwer zu bewerten, da o
die Modelldokumentation keine Angaben zur Quelle der Trainingsdaten enthalt

d) |Anderungen, die von selbstlernenden ML-Systemen vorgenommen werden, werden
zum Zeitpunkt der Aktualisierung vollstandig dokumentiert, um eine aktuelle ]
Dokumentation zu gewahrleisten

Begriindung

a) KORREKT — Die Latenz ist Teil der nicht-funktionalen Anforderungen/Dokumentation.

b) FALSCH — Die Interaktion zwischen KI-Komponenten und Nicht-KI-Komponenten fallt nicht
in den Umfang der Modelldokumentation.

c) FALSCH — Die Modelldokumentation sollte die Quelle der Trainingsdaten enthalten.

d) FALSCH — Die Dokumentation der vom selbstlernenden System vorgenommenen
Anderungen kénnte nur vom System selbst zum Zeitpunkt der Aktualisierung erstellt werden.
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|Frage 32 Al-6.1.3 K2 Punkte 1.0 |

Nach der Bereitstellung lieferte ein ML-Modell nicht so oft korrekte
Vorhersagen wie erwartet. Es wurden zusatzliche Tests durchgefiihrt, und die
Genauigkeit bei diesen Tests wurde mit 83 % gemessen.

Zuvor hatte das ML-Modell bei einem Konfidenzniveau von 94 % eine
Genauigkeit von 83 % bei einer Fehlerspanne von * 4 % erreicht.

Welche der folgenden Optionen beschreibt die aktuelle Situation am
WAHRSCHEINLICHSTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) | Genauigkeit von 83 % bei einer Fehlerspanne von + 2 % bei einem Konfidenzniveau
von 94 %

b) | Genauigkeit von 83 % bei einer Fehlerspanne von * 4 % bei einem Konfidenzniveau o
von 92 %

c) | Genauigkeit von 83 % bei einer Fehlerspanne von + 6 % bei einem Konfidenzniveau o
von 94 %

d) | Genauigkeit von 85 % bei einer Fehlerspanne von * 4 % bei einem Konfidenzniveau o
von 94 %

Begriindung

a) KORREKT — Wenn mehr Tests fir dieselbe gemessene Genauigkeit (83 %) durchgeflihrt
werden, verringert sich die Fehlerspanne in der Regel, sofern das Konfidenzniveau
gleichbleibt. Dies liegt daran, dass eine groliere Stichprobengrélie die Fehlerspanne
verringern und/oder unser statistisches Vertrauen in den gemessenen Wert erhéhen kann.
Wenn das ML-Modell zuvor eine Genauigkeit von 83 % mit einer Fehlerspanne von + 4 % bei
einem Konfidenzniveau von 94 % erreicht hat und zusétzliche Tests unter Beibehaltung
derselben Messung der Genauigkeit von 83 % und des Konfidenzniveaus von 94 %
durchgefuhrt wurden, wirde dies zu einer geringeren Fehlerspanne flhren (z. B. £ 2 %). Dies
deutet darauf hin, dass wir mit groRerer Sicherheit davon ausgehen kénnen, dass die
tatsachliche Genauigkeit tatsachlich bei etwa 83 % liegt.

b) FALSCH — Wenn mehr Tests durchgeflihrt werden, nimmt die Fehlerspanne in der Regel
ab und das Konfidenzniveau steigt in der Regel an, anstatt abzunehmen, vorausgesetzt, die
gemessene Genauigkeit bleibt gleich. Ein Rickgang des Konfidenzniveaus von 94 % auf 92 %
wlrde darauf hindeuten, dass weniger Tests durchgefiihrt wurden oder dass die
Testergebnisse starker schwankten, was im Widerspruch zu dem Szenario steht, in dem
zusatzliche Tests durchgefuhrt wurden.

c) FALSCH — Wenn zuséatzliche Tests durchgefuhrt wurden und die Genauigkeit bei 83 %
blieb, wirde die Fehlerspanne in der Regel sinken und nicht steigen, sofern das
Konfidenzniveau bei 94 % gehalten wurde. Die erhdhte Fehlerspanne von + 6 % macht diese
Option weniger wahrscheinlich als die Option, bei der sie sinkt (a).
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d) FALSCH — Im Szenario heil3t es, dass die Genauigkeit des ML-Modells bei den
zusatzlichen Tests mit 83 % gemessen wurde, nicht mit 85 %. Ein Anstieg der Genauigkeit
wirde darauf hindeuten, dass das ML-Modell bei den zusatzlichen Tests eine bessere
Leistung erbracht hat, was im Widerspruch zu der Angabe steht, dass das ML-Modell ,weniger

oft als erwartet korrekte Vorhersagen lieferte”, wahrend die gemessene Genauigkeit bei 83 %
blieb.
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Frage 33 Al-6.1.4 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen fasst den gegnerischen Test von ML-
Systemen am BESTEN zusammen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) | Es handelt sich um eine Form des Black-Box-Tests, bei dem Kenntnisse uber die
internen Ablaufe des ML-Systems aulier Acht gelassen werden, um gegnerische |
Beispiele zu erstellen

b) |Der Schwerpunkt liegt auf der manuellen Erzeugung gegnerischer Beispiele ohne o
Automatisierung, um ML-Systeme auf Sicherheitsliicken zu testen

c) |Es identifiziert Sicherheitslicken in Modellen durch gegnerische Beispiele, bei denen
es sich um gezielt veranderte Eingaben handelt, die fehlerhafte Ausgaben oder
Klassifikationen hervorrufen

d) |Es Uberpruft die Funktionalitédt des ML-Systems unter Verwendung zuvor
funktionierender Tests, um Fehlerwirkungen des ML-Modells wahrend der ]
Evaluierung und des Tunings des ML-Modells zu vermeiden

Begriindung

a) FALSCH — Es impliziert falschlicherweise, dass Kenntnisse Uber Interna des ML-Modells
irrelevant sind, wahrend solche Kenntnisse den Testprozess durch die Erstellung gezielterer
gegnerischer Beispiele verbessern kénnen.

b) FALSCH — Es wird falschlicherweise suggeriert, dass manuelle Methoden der einzige
Ansatz seien, wobei automatisierte Techniken auf’er Acht gelassen werden, die beim
gegnerischen Test ebenfalls von entscheidender Bedeutung sind.

c) KORREKT — Beim gegnerischen Test werden die gegnerischen Beispiele oft erstellt, um
Sicherheitslticken durch kleine Veranderungen funktionierender Eingaben zu identifizieren.

d) FALSCH — Dies verfehlt den Kern des gegnerischen Tests, bei dem bewusst aktualisierte
Eingabewerte (d. h. Tests) verwendet werden, um gegnerische Beispiele zu erstellen.
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Frage 34 Al-6.1.5 K3 Punkte 2.0

Ein Kl-basiertes Suchsystem fiir Mobiltelefone stellt eine Liste von Smartphones bereit,
die seiner Einschiatzung nach am besten fiir den Benutzer geeignet sind, basierend auf
seinen Erkenntnissen uiber die bisherige Smartphone-Nutzung des Benutzers und
dessen angegebene Praferenzen.

Ein metamorpher Test soll nun aus dem folgenden Ausgangstestfall abgeleitet werden:

Eingaben

Ausgewaihlte 200-300 €
Preisspanne:

3D-Kamera: beliebig
BildschirmgrofRe: mittel bis groR
Betriebssystem: Android oder iOS
Akkulaufzeit: beliebig
Ausginge

Empfohlene Smartphones:
SnapHappy_X1
SnapHappy_M2
SnapHappy_M3
ClickNow_1000x
ClickNow_1000xs

Folgende Testdaten wurden fiir zwei entsprechende Folgetestfille erstelit:

Eingabe T1
Ausgewaihlte 200-300 €
Preisspanne:
3D-Kamera: ja
BildschirmgroRe: mittel bis groR
Betriebssystem: Android oder iOS
Akkulaufzeit: beliebig
Eingabe T2
Ausgewaihlte 200-300 €
Preisspanne:
3D-Kamera: nein
BildschirmgroRe: mittel bis groR
Betriebssystem: Android oder iOS
Akkulaufzeit: beliebig
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Welche der folgenden Optionen ist am WAHRSCHEINLICHSTEN eine giiltige Liste
empfohlener Smartphones als erwartete Ausgabe fiir die Folgetestfille?

Waihlen Sie EINE Antwort aus!

a) |T1: SnapHappy_X1, SnapHappy_M2 u
T2: ClickNow_1000x, ClickNow_1000xs
b) |T1: SnapHappy_M2, SnapHappy_M3, ClickNow_1000xs

T2: SnapHappy X1, ClickNow 1000x

c) |T1: SnapHappy_X1, SnapHappy_M2, SnapHappy_M3, ClickNow_1000x,
ClickNow_1000xs O
T2: SnapHappy_ X1, SnapHappy_M2, SnapHappy M3

d) |T1: SnapHappy_X1, SnapHappy_M2, SnapHappy_M3, ClickNow_1000x,
ClickNow_1000xs o

T2: SnapHappy_X1, SnapHappy_M2, SnapHappy_M3, ClickNow_1000x,
ClickNow 1000xs

Begriindung

Angenommen, es liegen die folgenden Folgetestfalle vor:
Der Testfall T1 unterscheidet sich vom Ausgangstestfall durch die gednderten Anforderungen
an eine 3D-Kamera; diese sind nun spezifischer. Eine 3D-Kamera muss enthalten sein. Das
bedeutet also, dass die erwarteten Ergebnisse der Folgetests hdchstens die urspringlichen
Testergebnisse umfassen kénnen (die zuvor empfohlenen Smartphones, jedoch mit einer 3D-
Kamera).

Auch der Testfall T2 unterscheidet sich vom Ausgangstestfall durch die geanderten
Anforderungen an eine 3D-Kamera; auch hier sind die Anforderungen spezifischer. Es darf
keine 3D-Kamera enthalten sein. Das bedeutet also, dass die erwarteten Ergebnisse des
Folgetests hdchstens die urspriinglichen Testergebnisse umfassen kdnnen (die zuvor
empfohlenen Smartphones, jedoch ohne 3D-Kamera).

Da T1 Smartphones mit einer 3D-Kamera auflistet, miissen die tGbrigen Smartphones aus dem
Ausgangstestfall diejenigen ohne 3D-Kamera sein und sollten daher in T2 enthalten sein.

Daher sollten T1 und T2 zusammen alle Kameras aus dem Ausgangstestfall enthalten, wobei
es jedoch keine Uberschneidungen zwischen den beiden geben darf.

a) FALSCH — Die Kamera ,SnapHappy M3“ fehlt in den kombinierten Ergebnissen von T1
und T2

b) KORREKT — Es gibt keine Uberschneidung zwischen den Ergebnissen von T1 und T2,
und es fehlt keine Kamera.

c) FALSCH — Die SnapHappy-Kameras sind in beiden Testfallen aufgeftihrt.

d) FALSCH — Die Ausgabe der beiden Testfalle ist identisch, obwohl die Anforderungen an
die 3D-Kamera unterschiedlich sind.
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|Frage 35 Al-6.1.7 K2 Punkte 1.0 |

Ein Unternehmen nutzt ein ML-Modell zur Vorhersage der
Kundenabwanderung, verfigt jedoch liber keinen Mechanismus, um direktes
Benutzer-Feedback einzuholen oder zu erfassen, wann Kunden das
Unternehmen verlassen. Man mochte auf Drift testen, indem die im
Produktivbetrieb in das ML-Modell eingegebenen Daten analysiert werden.

Welche Testart ware in dieser Situation am BESTEN geeignet und warum?
Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Dynamischer Drift-Test, da er durch die Analyse der statistischen Eigenschaften der o
Eingabedaten die aktuelle Grundwahrheit ableiten kann

b) | Statischer Drift-Test, da er Drift durch die Erkennung von Veranderungen in den
statistischen Verteilungen der Daten identifiziert, ohne dass eine Grundwahrheit
erforderlich ist

c) |Dynamischer Drift-Test, da der Vergleich der Vorhersagen des ML-Modells mit den

Ist-Ergebnissen der direkteste Weg ist, um eine Leistungsverschlechterung zu O
messen
d) |Statischer Drift-Test, da dabei die Leistungskennzahlen des ML-Modells im o

Produktivbetrieb mit einem vordefinierten Akzeptanzschwellenwert verglichen werden

Begriindung

a) FALSCH — Dynamische Tests sind zwar geeignet, wenn Referenzdaten verfigbar sind,
analysieren jedoch nicht die statistischen Eigenschaften der Eingabedaten.

b) KORREKT — Da keine Referenzwerte vorliegen, ist der statische Drift-Test die einzige
praktikable Option, da er ohne Referenzwerte Veranderungen in der Eingabedatenverteilung
erkennen kann.

c) FALSCH — Das Unternehmen ,verflgt Uber keinen Mechanismus, um zu verfolgen, ob ein
Kunde tatsachlich abwandert®. Daher liegen keine Ist-Ergebnisse zum Vergleich vor, was die
Durchfiihrung eines dynamischen Tests unmdéglich macht.

d) FALSCH — Statische Tests untersuchen Datenverteilungen, wahrend der Vergleich von
Metriken mit der Grundwahrheit der Mechanismus eines dynamischen Tests ist.
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Frage 36 Al-6.1.8 K2 Punkte 1.0

Beim Testen eines trainierten ML-Modells stellte das Entwicklungsteam fest,
dass das Modell bei der Auswertung mit Validierungsdaten eine hohe
Genauigkeit aufwies, bei unabhdngigen Testdaten jedoch schlechte
Ergebnisse lieferte.

Welche der folgenden Optionen erklart diese Situation am
WAHRSCHEINLICHSTEN?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Unteranpassung m
b) |Konzeptdrift H
c) |Uberanpassung
d) |Niedrige Akzeptanzkriterien .

Begriindung

a) FALSCH — Das ML-Modell schneidet bei den Daten der Validierung gut ab, daher ist es
unwahrscheinlich, dass es sich um eine Unteranpassung handelt.

b) FALSCH — Unter Konzeptdrift versteht man Veranderungen, die nach dem ML-
Modelltraining und den Phasen der Validierung auftreten.

c) KORREKT — Die schlechte Leistung bei den Testdaten und die gute Leistung bei den Daten
der Validierung deuten auf Uberanpassung hin.

d) FALSCH — Akzeptanzkriterien sollten fur verschiedene Datensatze konsistent sein, daher
ist es unwahrscheinlich, dass niedrige Akzeptanzkriterien zu einem Unterschied zwischen den
Testergebnissen mit Daten der Validierung und unabhangigen Testdaten flihren.
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Frage 37 Al-6.1.9 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen beschreibt am BESTEN, wie A/B-Tests im
Zusammenhang mit einem ML-System (MLS) eingesetzt werden?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |A/B-Tests werden in erster Linie verwendet, um vielfaltige Testfalle zu generieren,
die alle moglichen Eingaben fir ein MLS abdecken

b) | A/B-Tests werden eingesetzt, um zu Uberprifen, ob alle Komponenten innerhalb
eines MLS korrekt miteinander interagieren

O O

c) |A/B-Tests ermitteln, ob eine aktualisierte Version eines MLS eine genauso gute oder
bessere Leistung erbringt als die vorherige Version

X

d) |A/B-Tests konzentrieren sich auf die Analyse der Struktur des internen Algorithmus
eines MLS, um potenzielle Fehlerzustande zu identifizieren

O

Begriindung

a) FALSCH — Laut Lehrplan ,erzeugt der A/B-Test keine Testfalle und bietet keine Anleitung
dazu, wie die Tests entworfen werden sollten, obwohl in den Tests haufig operative Eingaben
verwendet werden.“ Beim A/B-Test wird die Reaktion zweier Varianten verglichen, anstatt
Testfalle zu generieren.

b) FALSCH — A/B-Tests konzentrieren sich nicht auf die Interaktionen zwischen
Komponenten innerhalb eines Systems. Sie vergleichen zwei verschiedene Versionen eines
Systems, nicht Komponenten innerhalb eines einzelnen Systems.

c) KORREKT — Wie im Lehrplan angegeben: ,Wann immer das System aktualisiert wird, wird
der A/B-Test eingesetzt, um zu prufen, ob die aktualisierte Variante genauso gut oder besser
funktioniert als die vorherige Variante.“ Dies beschreibt genau, wie der A/B-Test im Kontext
von ML-Systemen eingesetzt wird.

d) FALSCH — A/B-Tests analysieren nicht die interne Algorithmusstruktur. Es handelt sich um
einen ,statistischen Testansatz, der typischerweise den Vergleich von Testergebnissen aus
mehreren Testlaufen erfordert, um den Unterschied zwischen den Programmen zu ermitteln.”
Der Schwerpunkt liegt auf dem Vergleich der Ergebnisse zweier Varianten, nicht auf der
Untersuchung ihrer internen Strukturen.
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Frage 38 Al-6.1.10 K2 Punkte 1.0

Wie lasst sich ein Pseudo-Orakel zur Unterstiitzung von Back-to-Back-Tests
eines ML-Modells am BESTEN erstellen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Durch Variieren der Hyperparameter, die fur das Training des zu testenden ML-

Modells verwendet werden a
b) |Durch Fein-Tuning des zu testenden ML-Modells ]
c) |Durch Erganzung des zu testenden ML-Modells um Retrieval-augmentierte o
Generierung (RAG)
d) |Durch Nutzung eines anderen ML-Entwicklungs-Frameworks als dem, das fir das zu
testende ML-Modell verwendet wurde
Begriindung
a) FALSCH — Die Variation von Hyperparametern stellt eine geringfligige Anpassung

desselben ML-Modells dar. Sie verandert das Modell nicht grundlegend. Ein Pseudo-Orakel
sollte sich idealerweise deutlich unterscheiden, um Fehlerzustande effektiv zu erkennen.
Diese Option ist dem SUT zu ahnlich.

b) FALSCH — Fein-Tuning ist eine Modifikation desselben ML-Modells, die typischerweise ein
weiteres Training auf einem spezifischen Datensatz beinhaltet. Es handelt sich nicht um eine
ausreichend wesentliche Anderung, um ein wirklich unabhangiges Pseudo-Orakel zu
schaffen. Es stutzt sich weiterhin auf dasselbe Kernmodell und denselben ML-Framework-
Code, was das Risiko gemeinsamer Fehlerzustande erhoht.

c) FALSCH — Retrieval-augmentierte Generierung (RAG) erweitert ein Sprachmodell durch
die Integration eines Abrufmechanismus. RAG erhdéht zwar die Komplexitat, baut aber
weiterhin auf dem zu testenden ML-Modell auf. Die grundlegende Architektur und der
Trainingsprozess des Basismodells bleiben unverandert. RAG flhrt zwar eine Abweichung
ein, stellt jedoch eher eine Anreicherung des urspriinglichen Modells dar als eine unabhangige
Alternative.

d) KORREKT — Die Verwendung eines anderen ML-Entwicklungs-Frameworks fir das
Pseudo-Orakel bedeutet den Einsatz anderer Bibliotheken, maoglicherweise anderer
zugrundeliegender Algorithmen oder Algorithmus-Implementierungen sowie einer anderen
ML-Entwicklungsumgebung. Diese Option maximiert die Unabhangigkeit des Pseudo-Orakels
vom SUT, verringert das Risiko gemeinsamer Fehlerzustdnde und erhdht die potenzielle
Effektivitat von Back-to-Back-Tests.
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Frage 39 Al-7.11 K2 Punkte 1.0

Welche ZWEI der folgenden Szenarien beschreiben ML-Entwicklungsrisiken,
die durch die Durchfiihrung von Tests der funktionalen Leistung von ML
EFFEKTIV gemindert werden kénnen?

Wahlen Sie ZWEI Antworten aus!

a) |Ein Team stellt fest, dass sein ML-Entwicklungs-Framework bei der Verarbeitung o
grofRer Datenmengen langsam wird und sogar nicht mehr reagiert

b) |Eine neue Version einer vom ML-Entwicklungs-Framework verwendeten
Kernbibliothek scheint dazu zu flhren, dass das ML-Modell unerwartete und
ungenaue Ergebnisse liefert

c) |Nach einer Neuinstallation bendétigt das Entwicklungsteam einen schnellen Test, um
festzustellen, ob die wesentlichen Dienste des ML-Entwicklungs-Frameworks korrekt L]
laufen

d) |Ein einzelnes Testergebnis Iasst sich wahrend der Auswertung nur schwer
reproduzieren und zeigt bei jeder Ausfuhrung leichte Schwankungen in der
funktionalen Leistung von ML

e) | Ein Projektleiter muss sich zwischen zwei mdglichen Algorithmen entscheiden, o
basierend auf deren Eignung flr die Projektziele

Begriindung

a) FALSCH — Dies beschreibt ein Risiko einer schlechten Performanz. Die richtige
AbhilfemaRnahme ware ein Performanztest (Effizienz-Test), der sich von dem Test der
funktionalen Leistung von ML (welcher die funktionale Korrektheit bewertet) unterscheidet.

b) KORREKT — Dies beschreibt einen potenziellen Fehler in einer verwendeten Bibliothek.
Testen der funktionalen Leistung von ML kann das Modellverhalten bewerten und Anomalien
aufdecken, die auf den Fehlerzustand einer neuen, fehlerhaften Bibliothek zurickzuflhren
sind und zu einer Veranderung der Testergebnisse fuhren.

¢) FALSCH — Dies beschreibt die Notwendigkeit, das Risiko einer fehlerhaften Installation des
ML-Entwicklungs-Frameworks zu mindern. Die geeignete MafRnahme hierflr ist das Smoke-
Testen, nicht ein vollstandiger Test der funktionalen Leistung von ML flr die ML-Funktionalitat.

d) KORREKT — Dies beschreibt das Risiko einer fehlerhaften Interpretation der
Testergebnisse aufgrund des stochastischen Charakters des Lernprozesses. Test der
funktionalen Leistung von ML unter Verwendung mehrerer Durchlaufe und statistischer
Analysen sind die geeignete MaRhahmen zur Risikominderung.

e) FALSCH — Dies beschreibt eine suboptimale Algorithmusauswahl. Die geeignete
MalRnahme ist eine Uberprifung der Algorithmus-Eignung oder ein A/B-Test, nicht ein Test
der funktionalen Leistung von ML eines einzelnen Algorithmus, der noch nicht ausgewanhlt
wurde.
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Frage 40 Al-7.1.2 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Aussagen beschreibt RICHTIG, wie sich Shadow-Tests
von Kanarien-Tests bei der Bereitstellung von ML-Modellen unterscheiden?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Der Shadow-Test beeinflusst die Antworten an echte Benutzer, wahrend beim o
Kanarien-Test keine echten Benutzer beteiligt sind

b) |Shadow-Tests spiegeln den Datenverkehr wider, ohne die Benutzer zu

beeintrachtigen, wahrend der Kanarien-Test auch Ausgaben vom neuen ML-Modell
liefert
c) |Kanarien-Tests werden fir Performanztests verwendet, wahrend Shadow-Tests o

hauptsachlich fir Komponentenintegrationstests eingesetzt werden

d) |Beim Kanarien-Test werden offline ausgefiihrte ML-Modelle verglichen, wahrend der o
Shadow-Test auf der Verwendung von Live-Nutzerdaten basiert

Begriindung

a) FALSCH — Hier werden die Rollen beider Testarten vertauscht. Beim Kanarien-Test wird
das neue ML-Modell direkt einer kleinen Gruppe echter Benutzer bereitgestellt, wahrend beim
Shadow-Test der Live-Traffic im Hintergrund verarbeitet wird, ohne dass die Reaktionen flr
die Benutzer beeinflusst werden.

b) KORREKT — Shadow-Tests bieten eine risikofreie Moglichkeit, das Verhalten eines neuen
ML-Modells mit Produktionsdaten zu beobachten, wahrend beim Kanarien-Test bewusst eine
kleine Untergruppe von Benutzern dem neuen Modell ausgesetzt wird, um dessen Leistung
und Auswirkungen in der Praxis zu beobachten.

¢) FALSCH — Beide Testarten dienen dazu, die Leistung und funktionale Korrektheit eines
Modells anhand von Live-Traffic zu validieren. Der Hauptunterschied liegt im Risikoprofil, nicht
darin, ob die eine Methode fir Performanztests und die andere fir
Komponentenintegrationstests vorgesehen ist.

d) FALSCH — Hier wird der Kanarien-Test falschlicherweise als Offline-Aktivitat dargestellt.
Sowohl der Kanarien-Test als auch der Shadow-Test sind Online-Methoden, die Live-
Nutzerdaten verwenden. Der entscheidende Unterschied besteht darin, ob die Antwort des
neuen ML-Modells tatsachlich an den Benutzer gesendet oder nur zur spateren Analyse
protokolliert wird.
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Anhang: Zusatzliche Fragen

Frage A1 Kl-1.1.2 K2 Punkte 1.0

Betrachten Sie die folgenden Beispiele fiir KI-Systeme und die drei
verschiedenen Formen von Ki:

Schwache KI \
Ein kinstlicher Verstand, der vollig neue Formen von Kunst, Musik und
Mathematik erzeugt, die flir Menschen unverstandlich sind. \_ /
Ein System, das komplexe tagliche Zeitpliane verwaltet, neue Rezepte aus einem \
Video lernt und Gespréche tiber Romane fiihrt, die es gerade gelesen hat. Allgemeine Kl
Ein System, das unabhangig jeden Wissenschaftsbereich erlernen und mit
menschlichen Wissenschaftlern zusammenarbeiten kann, indem es neue
Hypothesen und originelle Experimente vorschlagt.
Ein System, das radiologische Bilder untersucht, um die spezifischen Signaturen
von Krebstumoren zu erkennen. j
Ein Sprachilbersetzungsmodell, das geschriebenen Text von Franzosisch in \
Spanisch konvertieren kann. Su per- Kl

Aufgabe: Ordnen Sie jedes der aufgefiihrten KI-Systeme der am BESTEN
passenden Form von Kl zu. Jeder Form von KI muss mindestens ein Beispiel
zugeordnet werden. (Hinweis: bei e-Priifungen Zuordnung durch Drag & Drop,
bei Papierprifungen durch Linien.)

Begriindung

Betrachten wir nacheinander jedes der Beispielsysteme:

* Eine KI, die vollig neue Formen von Kunst, Musik und Mathematik erzeugt, welche
fur Menschen unverstandlich sind.

Dieses System zeigt Kreativitat und Intelligenz, die weit Uber die menschlichen Fahigkeiten
hinausgehen, und erzeugt Ergebnisse, die fir Menschen nicht nachvollziehbar sind. Solche
Fahigkeiten Ubertreffen sowohl die allgemeine Intelligenz auf menschlichem Niveau als auch
die fur allgemeine KI (artificial general intelligence, AGl) angenommenen Fahigkeiten,
weshalb es sich hierbei um ein Beispiel fur eine Super-KI handelt.

* Ein System, das komplexe Tagespldne verwaltet, neue Rezepte aus einem Video lernt
und Gesprache lber gerade gelesene Romane fiihrt.

Diese KiI fiihrt eine Vielzahl komplexer Aufgaben aus, die Lernen, Wahrnehmung, Planung
und Sprachverstandnis erfordern und mit der Vielseitigkeit eines Menschen vergleichbar
sind. Sie zeigt Anpassbarkeit und Kompetenz in neuen Bereichen. Somit handelt es sich um
ein Beispiel fur AGI.

* Ein System, das sich selbststandig in jedes wissenschaftliche Fachgebiet
einarbeiten und mit menschlichen Wissenschaftlern zusammenarbeiten kann, indem
es neue Hypothesen und originelle Experimente vorschlagt.
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Dieses System ist in der Lage, mehrere wissenschaftliche Disziplinen autonom und mit
Flexibilitdt zu beherrschen und kreative Forschung zu betreiben. Seine Kompetenz umfasst
Lernen, Schlussfolgern und innovatives Denken auf dem Niveau eines menschlichen
Experten. Somit ist es ein Beispiel fur AGI.

* Ein System, das radiologische Bilder untersucht, um spezifische Merkmale von
Krebstumoren zu erkennen.

Diese Kl zeichnet sich durch die Bewaltigung einer klar definierten, spezialisierten Aufgabe
(medizinische Bildanalyse) aus, ohne Uber ein umfassenderes Verstandnis oder Fahigkeiten
aullerhalb ihres Fachgebiets zu verfligen. lhre Anwendung beschrankt sich auf die
Mustererkennung innerhalb radiologischer Daten und erstreckt sich nicht auf allgemeine
Kognition. Somit handelt es sich um ein Beispiel fur eine schwache KIl.

* Ein Sprachiibersetzungsmodell, das schriftlichen Text vom Franzésischen ins
Spanische ubersetzen kann.

Dieses Modell ist darauf ausgelegt, eine einzige Funktion auszufiihren — die Ubersetzung
zwischen zwei Sprachen. Es verfligt Uber Fachkompetenz bei einer abgegrenzten Aufgabe
und besitzt kein umfassendes Verstandnis oder Anpassbarkeit Uber die Sprachkonvertierung
hinaus. Somit handelt es sich um ein Beispiel fur eine schwache KI.

Die KORREKTE L&sung ist demnach:

Schwache Kl

Ein System, das radiologische Bilder untersucht, um die spezifischen Signaturen
von Krebstumoren zu erkennen.

Ein Sprachibersetzungsmodell, das geschriebenen Text von Franzosisch in
Spanisch konvertieren kann.

Allgemeine Kl

Ein System, das komplexe tagliche Zeitplane verwaltet, neue Rezepte aus einem
Video lernt und Gesprache lGber Romane flihrt, die es gerade gelesen hat.

Ein System, das unabhdngig jeden Wissenschaftsbereich erlernen und mit
menschlichen Wissenschaftlern zusammenarbeiten kann, indem es neue
Hypothesen und originelle Experimente vorschlagt.

— S J

Super-KI

Ein kiinstlicher Verstand, der vollig neue Formen von Kunst, Musik und
Mathematik erzeugt, die fir Menschen unverstandlich sind.
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Frage A2 Al-1.1.7 K2 Punkte 1.0

Welche der folgenden Optionen beschreibt am BESTEN einen Vorteil der
Verwendung von ML-Entwicklungs-Frameworks bei der Entwicklung und beim
Training von ML-Modellen?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |Sie bieten Unterstitzung beim Entwerfen der Architektur des ML-Modells,
beispielsweise der Struktur eines Entscheidungsbaums

X]

b) |Sie machen eine Datenvorverarbeitung Uberfliissig, indem sie die Daten vor dem
Training automatisch optimieren

c) |Sie erfordern, dass alle Datenwissenschaftler, die sie nutzen, fortgeschrittene
Programmierer mit fundierten Programmierkenntnissen sind

O O] O

d) |Sie machen die Modellentwicklung sehr effizient, binden jedoch die entwickelten ML-
Modelle an das ML-Entwicklungs-Framework

Begriindung

a) KORREKT — Die Modellerstellung ist eine Schlusselfunktion, und ML-Entwicklungs-
Frameworks bieten ,Werkzeuge zur Definition der Architektur des ML-Modells®,
einschliellich der Moéglichkeit, die Struktur des ML-Modells, wie beispielsweise einen
Entscheidungsbaum, festzulegen.

b) FALSCH — Das Wort ,eliminieren ist Gbertrieben. ML-Entwicklungs-Frameworks
unterstutzen die Datenvorverarbeitung, machen sie jedoch nicht Uberflissig. Die
Datenverarbeitung ist eine unterstutzende Funktion, die keine vollstandige Automatisierung
durchfihrt und die Aufgabe somit nicht eliminiert.

¢) FALSCH — ML-Entwicklungs-Frameworks existieren auf verschiedenen
Abstraktionsebenen, darunter ,eine tbergeordnete API, die die Modellerstellung vereinfacht®.
Dies deutet darauf hin, dass Programmierkenntnisse keine allgemeine Anforderung sind und
die Auswahl des Frameworks von der ,Fachkompetenz der Benutzer* abhangt.

d) FALSCH — Es ist nicht richtig, dass ML-Entwicklungs-Frameworks entwickelte ML-
Modelle an dieses Framework binden. Im Allgemeinen kdnnen alle entwickelten ML-Modelle
(im Rahmen des Zumutbaren) Gberall bereitgestellt werden.
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Frage A3 Al-1.1.8 K2 Punkte 1.0

Ein Unternehmen entwickelt ein Kl-basiertes System zur Steuerung eines
vollstindig autonomen Fahrzeugs, ohne die damit verbundenen Risiken zu
beriicksichtigen.

Welche der folgenden Normen und Standards bzw. Regulierungen wird in
diesem Szenario am WAHRSCHEINLICHSTEN verletzt?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) |ISO/IEC/IEEE TR 29119-11 H
b) | OECD-KI-Grundsatze .
c) |KI-Verordnung der EU
d) |ISO/IEC 25059 ]

Begriindung

a) FALSCH — Bei ISO/IEC/IEEE TR 29119-11 geht es nicht um das Testen von Kl, sondern

wie bei allen Normen um die Bereitstellung von Leitlinien, und es werden keine Sanktionen

bei Nicht-Konformitat verhangt.

b) FALSCH — Die OECD-KI-Grundsatze sind nicht verbindlich.

¢) KORREKT — Wenn das System unter die KI-Verordnung der EU fallt (d. h., wenn es in

Europa genutzt wird), kann die Nichtbeachtung eines risikobasierten Ansatzes zu schweren

Strafen fuhren.

d) FALSCH — ISO/IEC 25059 beschreibt die spezifischen Qualitdtsmerkmale von Ki-

Systemen, bietet jedoch — wie alle Normen — lediglich Leitlinien und sieht keine Sanktionen

bei Nicht-Konformitat vor.
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Frage A4 Al-3.1.1 K2 Punkte 1.0

Betrachten Sie die folgenden Arten bzw. Aufgaben des maschinellen Lernens
(ML) und die folgenden Beispiele fiir ML-Systeme:

Ein Energieunternehmen verwendet
historische Wetterdaten und entsprechende
tagliche Stromverbrauchszahlen, um die
Gesamtmenge an Elektrizitat vorherzusagen,
die eine Stadt morgen bendtigen wird.

Assoziation Ein Roboterarm lernt, verschiedene Objekte
korrekt in verschiedene Behalter zu sortieren,
indem er fur jedes in den richtigen Behalter
gelegte Objekt eine positive Belohnung erhalt

Klassifikation und fiir jeden Fehler eine Strafe.

Ein landwirtschaftliches K|-System analysiert
Satellitenbilder von Getreide, die von
Botanikern als "gesund” oder "krank”

gekennzeichnet wurden, um behandlungs-
bedurftige Bereiche eines Bauernhofs zu
identifizieren.

Bestarkendes Lernen

Regression

Ein medizinisches Forschungssystem
analysiert Patientenakten und identifiziert
einen starken Zusammenhang zwischen

einem spezifischen genetischen Marker und
dem frihen Ausbruch einer bestimmten
Krankheit.

Aufgabe: Ordnen Sie jede Art bzw. Aufgabe von ML dem am BESTEN
passenden Beispiel-ML-System zu! (Hinweis: Bei ePriifungen Zuordnung durch
Drag & Drop, bei Papierpriifungen durch Linien.)

Begriindung

Ein Energieunternehmen verwendet
historische Wetterdaten und entsprechende
tagliche Stromverbrauchszahlen, um die
Gesamtmenge an Elektrizitat vorherzusagen,
die eine Stadt morgen bendtigen wird.

Ein Roboterarm lernt, verschiedene Objekte
korrekt in verschiedene Behalter zu sortieren,
indem er fir jedes in den richtigen Behalter
gelegte Objekt eine positive Belohnung erhalt
und fur jeden Fehler eine Strafe.

Assoziation

Klassifikation

Ein landwirtschaftliches KI-System analysiert
Satellitenbilder von Getreide, die von
Botanikern als "gesund" oder "krank"

gekennzeichnet wurden, um behandlungs-

bedrftige Bereiche eines Bauernhofs zu
identifizieren.

Bestarkendes Lernen

Regression

Ein medizinisches Forschungssystem
analysiert Patientenakten und identifiziert
einen starken Zusammenhang zwischen
einem spezifischen genetischen Marker und
dem frihen Ausbruch einer bestimmten
Krankheit.

Die Zuordnung erfolgt anhand der Beschreibungen der Beispiel-ML-Systeme in der
Reihenfolge der Arten bzw. Aufgaben von ML von oben nach unten:

Version 2.0 / engl. Original freigegeben durch ISTQB® 17.04.2026 55/58
CT-Al 2.0 D, SET A, v2.2 D, GTB Edition Status: Final GTB Layout



ISTQB® Certified Tester Specialist KI Test (CT-Al) /®
G T B Probeprufung SET A — Version 2.2 D — Antworten ISTOB

Certified Tester

German Testing Board Al Testing

Software.Testing. Excellence.

* Assoziation — Dieses System nutzt Assoziation, indem es (ungekennzeichnete Rohdaten
aus) Patientenakten auswertet, um Abhangigkeiten zwischen verschiedenen Attributen, wie
beispielsweise einem Gen und einer Krankheit, zu identifizieren. Es sagt keine Klasse
voraus, sondern deckt stattdessen die Starke der Beziehung zwischen Variablen innerhalb
der Daten auf.

* Klassifikation — Das System lernt aus einem Datensatz von Bildern, die zuvor mit diskreten
Kategorien (,gesund” oder ,erkrankt‘) gekennzeichnet wurden. Sein Zweck besteht darin,
neue Bilder einer dieser spezifischen, nicht-numerischen Klassen zuzuordnen, wodurch es
sich von der Regression unterscheidet.

* Bestarkendes Lernen — Das System lernt durch direkte Interaktion mit seiner physischen
Umgebung und nicht anhand eines bereits vorhandenen Datensatzes. Das Verhalten des
Roboters wird im Laufe der Zeit durch ein System aus Belohnungen (fur korrekte
Platzierung) und Strafen (fur falsche Platzierung) gepragt.

* Regression — Das ML-Modell wird anhand von gekennzeichneten Daten trainiert, um einen
bestimmten, kontinuierlichen numerischen Wert vorherzusagen, namlich die Strommenge.
Die Ausgabe des Modells ist keine Kategorie, sondern eine GroRe auf einer Skala, was das
Hauptmerkmal der Regression ist.

Frage A5 Al-3.1.2 K2 Punkte 1.0

Gegeben sind die folgenden Aktivitaten des ML-Workflows:

Vorbereitung und Test
der Daten

Test des Modells

Uberwachung und
Tuning des Modells

Evaluierung des
Modells

Bereitstellung des
Modells

Aufgabe: Ordnen Sie diese Aktivitaten in der am BESTEN zum ML-Workflow
passenden logischen Reihenfolge von der frithesten (oben) zur spatesten
Aktivitat (unten) an. (Hinweis: Bei ePriifungen Verschieben durch Drag & Drop,
bei Papierpriifungen durch Nummerierung.)
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Begriindung

Korrekte Antwort
Die logische Reihenfolge von der frihesten zur spatesten Aktivitat im ML-Workflow ist:

FRUHER

Vorbereitung und Test A 1 Vorbereitung und Test
der Daten der Daten
R GEE 3 Test des Modells

Modells
Uberwachung und
Test des Modells 5 Tuning des Modells
Bereitstellung des 2 Evaluierung des
Modells Modells

Uberwachung und 4 Bereitstellung des
Tuning des Modells v Modells

SPATER

Erlauterung/Begriindung
Vgl. Lehrplan Abbildung 1: ML-Workflow:

ML Workflow

Modellentwicklung

Verstehen der Ziele

Auswahl eines

Frameworks
Vorbereitung und
Test der Daten
Auswahl und Umset-

zung des Algorithmus

Modellgenerierung
| S ———————— |

Training des Modells

Evaluierung des I

Modells

| —~

Uberwachung und

‘ Tuning des Modells
Einsatz des Modells

Tuning des Modells

D

] Bereitstellung des
E Modellgenerierung Test des Modells = Modells
| und -test
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Frage A6 Al-3.4.3 K2 Punkte 1.0

Was ist ein wesentlicher Grund dafiir, dass strukturelle Uberdeckung allein als
Grundlage fiir das Testen neuronaler Netze NICHT AUSREICHEND ist?

Wahlen Sie EINE Antwort aus!

a) | Strukturelle Uberdeckung neigt dazu, die Leistung bei Aufgaben mit menschlichem
Feedback zu Uberschatzen

b) |Strukturelle Uberdeckung kann beim Vergleich von Testergebnissen Unterschiede in
der ModellgroRRe nicht berlicksichtigen

O O

c) |Strukturelle Uberdeckung zeigt nicht, ob sich das Netz auf irrefiihrende oder
irrelevante Merkmale stitzt

X

d) | Durch strukturelle Uberdeckung entfallt die Notwendigkeit, die Aussagekraft einzelner
Modellergebnisse zu bewerten

O

Begriindung

a) FALSCH — Die zentrale Einschrankung liegt in der Art der internen Entscheidungsfindung
des Modells, einem allgemeinen Problem, das auf viele Aufgaben zutrifft, nicht speziell auf
solche, die menschliches Feedback beinhalten.

b) FALSCH — Die strukturelle Uberdeckung ist eine Methode zur Bewertung der
Testvollstandigkeit eines einzelnen Modells, nicht zum Vergleich verschiedener Modelle.
Zwar kann die ModellgréRe die reinen Uberdeckungszahlen beeinflussen, doch werden die
berechneten Werte in der Regel als Prozentsatze dargestellt, weshalb dies fir den
beabsichtigten Zweck keine Einschrankung darstellt.

c) KORREKT — Es geht direkt auf die wesentlichen Einschréankungen von Messungen der
Uberdeckung ein, die isoliert verwendet werden. Neuronale Netze kdnnen
Scheinkorrelationen erlernen, was zu korrekten Aktivierungen aus falschen Grinden flhrt;
das bedeutet, dass das Modell eine hohe strukturelle Uberdeckung erreichen kénnte,
wahrend es Entscheidungen auf der Grundlage irrelevanter Merkmale trifft.

d) FALSCH — Die strukturelle Uberdeckung ist eine wertvolle Erganzung, die mit anderen
Methoden kombiniert werden sollte. Sie soll andere Testaktivitaten, wie z. B. die Bewertung
der funktionalen Korrektheit und der Nutzlichkeit der Modellausgaben, ergénzen, nicht
ersetzen.

Version 2.0 / engl. Original freigegeben durch ISTQB® 17.04.2026 58/58
CT-Al 2.0 D, SET A, v2.2 D, GTB Edition Status: Final GTB Layout



	Urheberrechtshinweis
	Verantwortung für das Dokument
	Revisionsverlauf
	Versionsverlauf der deutschsprachigen Version
	Inhalt
	Einführung
	Lösungsschlüssel
	Lösungsschlüssel der Zusatzfragen
	Frage 1
	Frage 2
	Frage 3
	Frage 4
	Frage 5
	Frage 6
	Frage 7
	Frage 8
	Frage 9
	Frage 10
	Frage 11
	Frage 12
	Frage 13
	Frage 14
	Frage 15
	Frage 16
	Frage 17
	Frage 18
	Frage 20
	Frage 21
	Frage 22
	Frage 24
	Frage 25
	Frage 26
	Frage 27
	Frage 28
	Frage 29
	Frage 30
	Frage 31
	Frage 32
	Frage 33
	Frage 34
	Frage 35
	Frage 36
	Frage 37
	Frage 38
	Frage 39
	Frage 40
	Anhang: Zusätzliche Fragen
	Frage A1
	Frage A2
	Frage A3
	Frage A4
	Frage A5
	Frage A6

